CIOPCEH AMAHKOJIOB ATBIHJIAFBI IIBIFBIC KA3AKCTAH YHUBEPCHUTETI
BOCTOYHO-KA3AXCTAHCKH YHUBEPCUTET
UMEHH CAPCEHA AMAHKOJIOBA

KEJICLJIAI / COTJIACOBAHO BEKITLIAIL / YTBEP)KJ;EHO
«TexnoAnanumy K2KC oupexmopui/ DaKyALTETTIH KeHec mpara;:w HpencenaTenb

exmop  TOO.«TexnoAnanumy coBeTa/ha ,HJ;IC

Bepurun A.A.

Xartama./ f[poroi(o‘ 54
Ne ' 10 o 24y, w02

IIOH BAFIAPJIAMACHI (SYLLABUS)
MPOTPAMMA JUCUMILIAHBI (SYLLABUS)

BETTIK KABATTBIH TPUBOJIOT USIChI 2)KOHE TPUBOTMETPUSI

OKy noniniy amayel/naumenosanue ywebHoti oucyuniuns

6B07101 - MATEPUAJITAHY )KOHE )KAHA MATEPHUAJIIAP
TEXHOJIOTUSCHI

(bbb amaywt sicane koowi/k00 u nazeanue OIl)

Oxky 1ypi / ®opma o6ydenus / KYHJII3T1

(kynoisei / ounas, OF/CO)

Kypce/Kype 3

Cemectp/Cemectp 5

Kpenurrep canbr/Konugecto kpemutos 8
Hopicrep/Jlexuun_30

IIpaxTukanbix (cemuHap) cabakrap/
IIpaktryeckue (cemunap) 3anstus 40
3eprxanansi cabakrap/
Jlaboparopnsie 3austus 10

BOOGX / CPOIT 40

BOX /CPC_ 120

Emrnxan / Dx3amen 5 cemectp

Ockemen, 2021 x/r.
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Kypacteipymbr  /  CocraButens: Carmommuaa JK.B., KaybIMIaCThIPbLIFaH
npodeccop, PhD nokropsr

ITon 6arpapaamacel

ITon 6arnapiamacei (Syllabus) / IporpaMmma qucuMNIAHDI (Syllabus)

ITonnin  Garmapaamacer  (Syllabus) YHUBEPCUTET AKAAEeMHUSIBIK KEHeC
OTBIPBICHIHIA OEKIiTIreH OKy Garmapiaamachkl HeriziHie KacairaH / IIporpamma
aucuunianaebl  (Syllabus) paspa6orana Ha ocHOBaHMM y4eOHOW TMpOorpamMMel,
YTBEPIKIIEHHOM Ha 3aceflaHiy AKaJIeMHYECKOIO COBETA YHUBEPCHTETA

Xarrama / [Tpotokonm Ne_ 5 « 20  » 04 2021 x./r.

Kadenpa oTbipbiciiza yebinbuIran / PekoMeHI0BaHa Ha 3aceNaHiy Kadeaper
Xarrama / [Ipotokon Ne_10  «02 » 06 2021 x.

Kadenpa meHrepymiciniy m.a./

W.o. 3aBenyromero xadempoit ( z M.b.bassununosa
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1.IIon Typaasl aknapart / Undgopmanus o JMCHHUIINHE

[Tonniy araysl / [Tonnix xoap! / Koa Kpenut canbr / Kypce / Kype
HaumenoBanue JACIUTUINHBI KosmmuectBo Cemectp / cemectp
JICLUILINHEI TPIiT KMIiT-3202 KPEIUTOB 3,5
«BbeTTik KabaTThIH 8
TPUOOJIOTUSICHI HKOHE
TPUOOMETHSI
bbb araysr / Ha3zBanue bbb koawt / Kox OI1 Kadenpa dakynbTeT
OIl 6B07101 WNHuxxeHepus xoHe JKapatpuibicTany
«BeTTik KabaTThIH TEXHOJIOTUsIIap FBUTBIMIAPHI J)KOHE
TPHOOJIOTHSICHI J)KOHE TEXHOJIOTUsITap
TPUOOMETPUS»

[ToHm1 ©TKI3Y YaKbITHI KOHE OpHBI / Bpemst 1 MecTo poBEeACHHS TUCITUTLIHBI
oKy kecmeci OotblHwa, Ne 7 oKy eumapamol

Kenec 6epy yakpITbl — OKy KecTecl OoibIHIIIa
Bpemst koHCynpTallMy — IO PaCIACAHUIO

Peittunr kecteci: 7 xxone 15 anra / ['paduk peritunra: 7 u 15 Henenu

OxpITYbIITHBIH A.T.O., FBUIBIME JopEKeci, Baiinansic aknapatsr (teaedon, e-mail) /
FBUIBIMH aTarbl, Kbizmeti / @O KonrakTHble nanHbie (Tenaedon, e-mail)
[IPEIo/1aBaTelisl, yueHast CTEIeHb, YYCHOE 87476636113, Sagdoldina@mail.ru
3BaHmMe, J0JHKHOCTD

Carponauna XK.b., KaypIMAacTBIpBUIFaH
npodeccop, PhD

2. ITonHiH KpIcKama ma3myHbl / KpaTkoe onucanue JMCIHUNJIMHBI. «beTTiK
Ka0aTThIH TPUOOIOTHUACH JKOHE TPUOOMETPUSY IMOH1 CHIPTKBI YHKETICTIH kKoHE 0eTK1
KaOaTThIH TO3y TaOWFaThl MEH 3aHJBUIBIKTAPBI, YUKENyAiH Ka3ipri 3aMaHFbI
TEOpHSUIAphl;  YHKenmic  KOd(DPUIMEHTTEpIH  aHBIKTay  OJICTEpl;  TO3Y
KapKBIHJIBUIBIFBIH €CEeNTey >KoHe Ooipkay; aOpa3uBTIK TO3YHABIH TYpJepi, OHBIH
TaOUFAThI )KOHE MEXaHM3MI;, YHKEIIC KOHE TO3Y Ke31HJIeT1 KOJIaHbIaThIH Maliap
MEH KOCHMaJIapJblH MOHI, YHKeNeTiH OeJmeKkrepre apHaJIFaH MaTepHaIap/bl
TaHJAy 9JIiCTEeMEC]; epeKIle Karaainapaa (arpecCuBTI opTaja, BaKyyM/a, TOMEH
KOHE JKOFaphl TEeMIIepaTypajia) TO3yFa TO3IMIUIIKTI, YHUKENICTI >KOHE TO3Y.Ibl
apTTHIPY SICTEP1; YUKETIC TIEH TO3YABI 3epTTEY YIIIIH KOJIAHBUIATHIH JJICTEP MEH
XKaOIBIKTap TYpaJIbl Kbl MOTIMET Oepei.

Makcarbl / Lleab: OiniM amymbiiapra SHEPTUSHBI YHEMJZIEY MoceselepiH
IIenIyre, MalliHalap MEH >KaOJbIKTapJIblH YHKETIC TYHIHAEpiHIH CEHIMIUTITH
apTThIpyFa, OJIapAbl TEXHUKAJIBIK TaiiTaaHy MIBIFBIHAAPEIH a3alTyFa KaXEeTT1 O1TiM
MEH JIaFIbUTAPBIH YHPETY.

Minpgerrepi / 3agauu: OuTiM amymbUIapAbl YHKEIC, TO3Y JKOHE Maiiay
TEOPHUSCHIHBIH HETI3/IEPIMEH, OMIC-TOCUIAEPIMEH TaHBICTHIPY, YHUKEIICTIH HETI3ri
TYPJEPIH 3epTTey, YUKETIC KYNTapBIHBIH MapaMeTpiiepi *KoHE OJIapAblH HETi3iHIe
METaJlT OH/ICY TEXHOJOTHUSIIAPHIHBIH IPUHITUIIIMEH TAaHBICTHIPY.

Ky3bipertitikrep / KomnereHunu

Kociou xysvipem: Ko3ranbiC TETIKTEPIHIH YHKENIC, TO3YIbIH >XKOHE Maiiay
KaFUJIaTTapblH KOJJAHBIN TYXKBIPBIMBIH Oepyre; Mailiay >KyHeciHIH THIMAUIIK
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JOpeKeciH OaranayFa; yikeneTiH OenmekTep/i OeTTIK KaTalTy TEXHOJIOTHSIAPbIH
KOHE YHKEIIC MEeH TO3YAbl ChIHAY 9JIICTEPIH MEHIepy KaOiieTi.

OxkpbITy HITHIKE IEpi / Pe3yabTaThl 00yUeHHs :

YHKeTIC, TO3Y KoHE Maiijay TEOpHsIChI YIIIIH HET13I'1 YFbIMIApPbIH MEHIEPY;
YHKENIC KYNTapbl MaTepUaJapbIHbIH TYPJEpl, OJapAblH TYHIHAECY >KoHE
e3apa OpPEKeTTeCy Heri3/1epiH Ouy;

YHKEJIC )KYITaphl YIIiH OHTalWIbl MaTepuasaapsl TaHIay;

MEXaHMKaJIbIK ©OHJIey YIIIH OHTAlIbl Maiijlay >KOHE Mailylay >KyhenepiH
TaHay,

Kypasi-ka0JIbIKTapbIH TaH/IAY;

ecenTeyJiep KYprizy, YHMKeNiCc >KYNTapblHBIH MapaMeTpiepiH TaHady *oHE
oJIap/bl JaMBITY.

IIpepexBusurrep / IlpepekBU3UTHI

Ne IMonaepain araysl, onapabiH 6eJaiMaepi (tTakpipbinTapbl) / HazBanue
JUCHUILIMHBI, pa3aeabl (TeMbl)

1 Konmnanbanel MexaHuKa

2 | ®usuka

3 | Xumus

4 | Meranrany

IMocTpexkBusutrep / IloCTPpEeKBU3UTHI

ITonnepain araywbl, oapabiH 0eJimMaepi (TakpipbinTapsl) / HazBanue
JUCHUILIMHBI, Pa3aeabl (TeMbl)

Jlutmom annpl ic-Toxipuoeci

OHIPICTIK ic-TOXKIpHOE

5. KyHTi30e/iKk-TakbIpBINITHIK kocnap / KajengapHo — TemaTu4eckuii mjiaH

Ne | IIoH TaKbIpBINTAPbIHBIH Cabak Typi Cabak Typi Ooit
araybl / HammenoBanue OolibIHIIIA bIHIIA Ay AUTOPUSA

TeM U CUUIIJIMHBI ayIMTOPUSLIIBIK JIBIK eMec caFaT =
— | caraT caHbl / Koamu- | cansbl / Kosin4u-Bo E
5 BO ayIUTOPHBIX BHEayJIUTOPHBIX $
S 4YacoB M0 BUAAM 4acoB 0 BHIaM 8
E 3aHATHI 3aHATHI 5
8 Hdopic | IIp/cem./ =2
z (c)! |3eprx-x./ | BOOK | BOK | =
Jexuus | cryx (c.)/ (c)/ (c)/ 2
(4.) Mpak/ CcpOIl | CPO | 3

cem/nab/c (u.) (u.)

TyA (1.)
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Tpubonorusra kipicre.
JKanmer marimymarrap.
Macenernep.

2/1

16

Bertki kabar xoHe OHBIH
kacuertepi. Kemip-
OYIBIPIIBIK TTapaMeTpIiepi.
3artapabiy OeTTiK
xaHacybl. KalibIK KeHeymmik

2/1

16

Berki kabaTThIH (pu3HKa-
XUMHUSUTBIK KaCHETTEPI.
KypBpUIBIMIBIK sK0HE
(azanbik e3repictep. betki
KaOaTThIH KYPbUIBIMBI.

2/1

16

Anresus. beTTik sHEprU.
Ancopbuust xoHe
XeMOCOPOITHSI.

2/1

16

Yiikemic. Y#kemic Typiepi.
CeIpraHay *oHe TEeHceic
yHKenici.

2/1

16

Kyprak yiikesnic.
[lexapansIK yiKemic.
CyHBIKTBIK YHKeTiCI.
Apanac yiikemnic. ['epcu-
[tpubex aquarpamMmacs

2/1

16

YiiKemic )KynTapbIHBIH
KYIITAPBIHBIH TO3YHI.
[IerTik >xoHE pyKcaT
eTureH To3y. To3y
MEXaHU3MJIep1

2/1

16

To3y Typiepi. AOpa3uBTi
T03y. To3y MexaHuzmaepi.
KaxyinbIk TO3y.

2/1

16

[TnacTukansik aedopmarius
OCEpiHEH TO3Yy.
KaButanusuibik T03y.
Monekynanbik-
MEXaHUKAJIBIK TO3Y.

2/1

16

10

Koppo3zusa-MexaHuKanslk
T03y. OpeTTUHr-
KOPPO3HUSIBIK TO3Y.
Toteirsin T03y. CyTeKTik
TO3y. DpO3USIBIK TO3Y.

10

2/1

16

11

Tosynsl enmiey aaicrepi

11

4/0

16

12

Yiikenic >KynTepbIHbIH
MaTepuaniapblH TaHaaYy.
Ko#bpuiaTelH Tajanrap.

12

4/0

16

13

KoHCTpyKIUsUTBIK
OeJIeKTepAiH TO3yFa
TO3IMJIUTITH apTThIPY

13

4/0

16

14

Yiikenic TyHiHAEpiHIH
TO3yFa TO3IMILTITH

14

4/0

16
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KaMTaMachI3 eTY/IiH
TEXHOJOTUSUTBIK OfICTepi.

15 | Maitnay. Maiinay 15 2 4/0 2 8 16
MaTepHaIAapPBIHBIH TYpIEpi
XKoHE (PU3MKA-MEXaHUKAIIBIK

Kacuerrepi
BapJbiFbl 30 40/10 40 120 240
ArbiMaarel 0akbliay / Texkymmid ITonHiH kaanbl carat caHbIHbIH 10% (caHbIH
KOHTPOJIb Kopcety) - 24

6. JIopic cabakrapbiHbIH Ma3MyHbI / Conep:kaHue JIeKIIMOHHBIX 3aHATHI

Taxkpipbin 1 / Tema 1. TpuOonorusra kipicme. Kananbl Maraymarrap.
Macedtediep.

Japic Te3ucrepi / Te3ucwl Jekuuii

MammHa skacaybliH KapKbIHIbI JTaMybl OJIapJIbIH aJIJIbIHA JKaHa MIHIETTEP KOS OTBIPHIIL,
TPUOOJIOTHS CaNACHIHIAaFhl MaMaHIAPJbIH KBI3METIH Y3MIKCI3 BIHTAJIAHABIPAIbLL. T aphIIThIK
3epTTeYNIepAiH, aTOM »SHEPreTHKACHIHBIH JaMybl TeMIIepaTypaHblH KEH JHarnma30HbIH/A
(kpuorenminen 1500 °C-xa geiiiH), Bakyymza, arpecCHMBTI OpTajga, Maiigay ocepl KOK
CYMBIKTBIKTap/1a, OHBIH 1TiHIe CYUBIK MeTaIapa, KapKbIH/IbI paJnualiis sKaFJaibIHIa YHKEIeTiH
JICHENeP/IIH KYMBICKa KaOUIETTUIINH KaMTaMachl3 €Tyl Tajamn eTe/l. bruomorusuibik Oerncenmi
opTaja MOAMUITHUKTEP IIH )KYMBICHI YIIIIH MaTepHaIIapbl d31pJiey KaxkerT.

TpuOGosiorusHeIH 1amMybIHa YiKeH yiec KockaH raneimaap C.b. AitnOunnep, B.A. bensrii,
@.I1. boynen, JI.H. bpayn, JI.H. I'apkynos; b.B. Jlepsrun, FO.H. [dpo3nos, 0.A. EBnokumMos,
A1O. Umnumuckuii, M.B. Kparensckuii, H.M. Muxun, M.A. Jlesutun, K. Hnpamos, A.C.
[Iponukos, I1.A. Pebunnep, /1. Teitbop, M.H. Xpymios, A.B. Ununnanze xoHe T.0.

XV raceipna Jleonapno /la Burunm yitkenicTi 3epTTeyne KYHIbI yiec KockaH. Jleonapao a
Bununnin monemin 180 sxpinman keiin ¢ppaniy3 I'.AMonToH (1663-1705x.x.) KaiiTa amtel. 1699
KBbUTBI AMOHTOH QJIJILIMEH YHKEIICTIH )KYKTEME MOJIIIEPiHe, KATBINThI YUKETIC OeTiHE TOYSTUTIK
3aHbBIH TYXKBIPHIMIA/IbI.

TpuOosiorusHel JamMbITyJaFbl MaHbI3Abl (AKTOP MHUKpPO - 3KOHE HaHO-3epTTeyNepal
KYpri3yre apHajifaH >KaHa >Ka0AbIKThI, MaTepuaiiapAblH TPUOOTEXHUKAIBIK KAaCHETTEpiH
3epTTeyre apHaJIiFaH ChIHAK MallMHAIAPbIH, )KyKa OCTKI KabaTTapapl (3koHe OCTTEepIiH ©3/epiH),
Maiiay MaiiapblHa SJKOFapbhl THIMJI KOCHalaplbl 3epTTeyre apHajlfaH KaOIbIKTap MeEH
acrmanTtap/bl 93ipJiey *KoHe Maiiianany OoJbIn TaObLIa b

Odedbuemmep/ Jlumepamypoi:
Hezizei:[3, 4, 5]
Kocvimwa:[1, 2, 3]

Takpippin 2 / Tema 2. berki KadaT koHe OHbIH Kacuerrepi. Keaip-
OYABIPJIBIK MapaMeTpJiepi. 3aTTapabiH 0eTTik kaHacybl. KaaabIk KeHeyJlik

Japic Te3ucrepi / Te3ucwl Jekuuii

YiikemicTi 3epTTey Ke3iHAeT1 alFalKbl Mocenenepain O0ipi xkaHacaThlH (KOHTAKT) OeTTepIiH
e3apa OaiinaHbIChl. «bailaHbICy (KOHTAKT)» YFBIMBIH KaTThl JIeHE OETTEpiHIH MIIIiHIHIH ayBITKYbI
MeH OailaHbickaH OeTTep apachiHJa OOJIaThIH 3aTTap/blH (ra3gap MEH Maillay mMarepuaniapbl)
OCEpiH eCKepe OTBIPHIN CABICTHIPMAIbI BIFBICY MEH KbICYIIbI KYIITEPiH (CKUMAIOMIUX CHII)
ocepiH 0oJaThIH OETTEpIiH 9pEKeTTeCyi Jen TyciHyre O6oaipl.

Mamuna OemnIIeKTepiHiH KYMBICBIHA KeHip-OyAbIpibIKTBIH ocepi opTypii. Kenip-
OyAbIpABIK OeTKI KabaTThIH SKCIUTYTAlMSUIBIK KacHeTTepiHe aiTapibikrail acep eremi. MC
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215142-82 coiikec, 6eTTiH KeAip-OyaBIPIBIFBI AeTeHIMi3 Oenrini 0ip 6a3aiblK Y3bIHIBIK O0HBIMEH
QJIBIHFAH CAJIBICTBIPMAIIbI TYp/€ KIIKeHTall KaJlaMMEH aJIbIHFaH TEeTICCI3MIKTIH KUBIHTHIFBI.

KarTel neHenepain yiKelic MPOLECiH Ky3ere achlpy YIIiH OeTTepAiH OaillaHbIChl HEMECe
OCBHI JICHEIIEP/IiH 63apa opeKeTTecyl KakeT. KaTTel 3artapabiy 6errepiMeH OaimaHpicTa 601aThIH
KYOBUIBICTAP/IBIH CUIIATHI OCBI OeTTepaiH (PHU3HKa-MEXaHUKAIBIK, XUMUSIIBIK KACHETTEPIMEH JKOHE
MUKPOT€OMETPHUACHIMEH —aHbIKTaNaAbl. berrepain OaimaneichlH  3eprrey Ke3inpe M.B.
Kparenbckuii KOHTakTiHIH (OaiillaHBICTBIH) HOMHHAJABI, KOHTYPJIBI JKOHE HAKThl aylaHbIH
AHBIKTA/IbI.

Kannelk kepHeysnep auarpaMMachIHBIH CHIIaThiHA OeTKi OepiKTeHIipy oIicTepi MEH
KOPFAHBIII KaObIHAAPBI YIKEH ocep ereimi. bemmekrepmin OeTKi KabarTapbl KOFapbl KULTIKTI
TOKTapMeH KaTalifaHHaH KeiiH, OeTKi KabaTTaHydaH, a30TTayJaH >KOHE IIEMEHTTEYIEH KeWiH
0€eTK1 JKaFbIH/1a MAKCUMAJIbl KbICAThIH KEpHEYJEp Oap eKeH I aHbIKTaJAbl, aJl MYHJIail eH1eyIeH
KeWiH OesiKTep TO3yFa TO3IMAUIIITH apTThIPABIL.

9doedbuemmep / Jlumepamypuot:
Hezizei:[3, 4, 5]
Kocvimwa:[1, 2, 3]

Taxkpipbin 3 / Tema 3. Berki Ka0aTThIH GU3MKA-XUMHSJIBIK KacHeTTepi.
KypsuIbIMIBIK k9He (pa3anbIK e3repicTep. beTki KadaTThIH KYPbLIbIMBI.

Japic Te3ucrepi / Te3ucol gekuuii

[Tnactukaneik  gedopManmsuiap MHKPOKYPBUIBIMHBIH ©3repyiHe okenedi. Mertamn
KYPBUIBIMBIH/IA ~ KE3JICHCOK  OpHANACKaH  KPUCTAIJIBI  TYHIPIIIKTEp  IIACTHKAIBIK
nedopMaIusHBIH =~ ocepiHeH Oipkenki OaFbIT anagel. MeTanablH CYbIK IUIACTUKAIBIK
nedhopMaIusChiHAa OHBIH KaTTBUIBIFBI MEH OEpIKTIri apTajisl. bys KyObUTBIC METAIBI KATAUTY
YKOHE TEriCTey JeT aTayiajibl.

bemmekrepain OeTiHIH camackl OCTIHIH MHKPO - JXOHE MaKpOT€OMETPHICHIMEH,
TOJIKBIH/IBIFBIMEH, KYPBUIBIMMEH, KAaTalOMEH JKOHE KaJJIbIK KEpPHEYJIEPMEH CHIATTaJallbl.
beTki KabaTThIH KYPBUIBIMBIHA 9CEp €TETIH MaHb3ABI (haKTOP-OYJ1 OHIey MPOIECIHAC Maiiia
OoJtFaH ykaHa OeTTep/ie Te3 JAMUTBIH TOTHIFY IPOIIECTEPI.

MertanapiH 0eTKi KabaThl )KOFapbl OCIICEHIUTIKKE W€, COHBIH CallJapblHaH OPEKET eTYIII1
KYILITEP KATTHI ICHEeHIH (METAJIIbIH) OCTIHE OpPTYPJIl CUIIATTaFbl 3aTTap/IbIH KaOBIpIIAKTapbIH
aacopOmsIaiapl. 3aTTapiaarel (MeTanmapAarbl) OalmaHbIC KymTepiH Oec Typre Oemyre
0oytajpl: MOHNBIK, KOBAJCHTTI, MeTall, BaH-nep-BaanbcTik HeMece MOJEKYJIalbIK, CYTeri
HEeMece PE30HaHCTHIK Oaiyianpic. balaHbICTBIH TEK Oip Typi Oap 3aTTap ©Te CUpEK Ke3aece .
OJIeTTe, KO JKaFaaia opTypiii OalaHbICTap IbIH YiJieciMi Oalikanasel, Oipak OalIaHBICTBIH
0aceIM TYpi 3aTThIH Oenrin Oip (M3UKAIBIK, XUMUSIIBIK KOHE MEXaHHMKAJIBIK KacHeTTepiH
aHBIKTaHIbI.

Odedbuemmep / Jlumepamypoi:
Hezizei:[3, 4, 5]
Kocvimwa:[1, 2, 3]

Takpippin 4 / Tema 4. Aare3usi. berrik JHeprusi. AxcopOumsi KoHe
XeMocopouusi.

Japic Te3ucrepi / Te3ucwl Jekuuii

3arTapaa opeKkeT eTeTiH OailaHbIc KYIITepl aare3usFa okeneal. Aare3ust OeTki KabaTTarbl
MOJIEKYyJIaapaliblK ©3apa 9peKeTTEeCyIeH TYbIHAANIbl. Are3UsIHbIH epeKIle KaFaaibl-0yi1 Oipiry
(xore3us1). byn Monekymaapanblk e3apa 9peKeTTecy, CyTeri HeMmece XHUMUSUIBIK OailaHbic
Kymrepi. Anre3uss eki Herisri (akropra OaiianblcThl. bipiHmii Qaxkrop-HaKTBl OalIaHbIC
aliMaFbIHBIH MOJIIIEPI, 0JI TEOMETPUSIIBIK OaillaHbIC aiiMaFbIHAH XKY3/€reH, TINT1 MBIHIAaFaH ece

HIKY E Y 013-21-03 ITon 6armapaamacs (Syllabus)
@ IT BKY 013-21-03 Iporpamma qucuurutassl (Syllabus)



a3. Exinmi ceGen-ynrinepnaiy OeTiHAE MeETalul OKCHUATEPl MEH OpTYpJi CHUIATTarbl 3aTTap
MOJICKYJTaJIapbIHBIH aJICOPONHsIIaHFaH KaOaThIHBIH OO0JTyHI.

OnyienTeH 0T OHBIH KAJBINTACY SPEKIISTIKTEpIHEe OailIaHbICTBI XUMUSUIBIK OCJICeHIUTIr
KarblHaH /a3, (U3UKA-MEXaHUKAJIBIK KacHeTTepl J>KarblHAH Ja YIKeH TeTepOreH IUTIKIIeH
epekuieneHei. COHBIMEH KaTap, MUKPOCBI3aTTapAblH JaMyblHA HETi3 OoJIaThIH akaynap OeTki
kKabaTTa maiina Oosanel. Epkin OaitnanbicTapra OailaHBICTBI OSTTIK aTOMJap KATThl JICHEHIH
ImiHAeri aToMaapra KaparaHjua Kell dHeprusra ue. KpucTranablH JKaimbl SHEprusichl iIKi )KoHe
OeTTIK SHEPTHUSLAAH TYPAIBL.

KarTel neHeHiH KaHBIKIAFaH KYII ©piCTepiHiH KarThl OeTKe KO3FajaThiH Ta3
MOJIEKYJIaJlapbIHBIH ~KYII ©pICTepIMEH OpeKeTTecyl HeMece KAaTThl JICHEMEH JKaHaCaThIH
CYMBIKTBIKTBIH ©3apa OpEKEeTTeCyl HOTHMIKECIHJIEC OHBIH OeTi KOpIIaraH OpTaJarbl 3aTTapblH
KaOBIFBIMEH JKaOBIIFaH: razzap, 9JeTTe ayaaa OoJIaThIH Cy Oybl jkoHE 0acka CYHBIKTBIKTapbIH
Oybl, COHJIali-aK CYUBIKTBIKTAapa epireH koHe KaTThl IEHEHIH OCTIMEH aHaCaThIH 3aTTap.

Kartel neHeHiy OeriHne razgapblH, OyIblH HEMece epiTIHAUIepAIH KYKa KabaTTapbIHBIH
naia 0011y KyObUIbICTapbl HEMECE OChI 3aTTapAbIH ACHEHIH OeTiHe CiHY1 aacopOLus aen aTaiabl.
berTik 3HEeprusi KOpbIHBIH a3a0bl HOTHKECIH/IE a/1IcOPOLIMS AKbLUTYbI HIbIFaAbl. A1cOpOLuUsFa Kapchl
MPOIIECC IeCOPOIIHS JCT aTanabl.

9Qoebuemmep / Jlumepamypot.

Hezizei:[3, 4, 5, 6]
Kocvimwa:[1, 2, 3]

Takpippin 5 / Tema 5. Yiikeaic. Yiikesqic TypJepi. ChIpraHay :KoHe
TeHceJIic YHKeJIici.

Japic Te3ucrepi / Te3ucwl Jekuuii

Yiikemic nereHiMiz-Oip JEHEHIH EKIHIIICIHE KAThICThI OIpiHIN JeHere OachUIFaH Ke3Je
naiga 0oJIaThIH KapChUIBIK. ByJT jKarmaiiia THIHBIITHIK, ChIPFaHAY KOHE JKbUDKbIMAIBl YHKEIIC
OemiHe l. MexaHUKaIbIK KOMIIOHEHT OaliIaHbIC OETTEpiHe KO3Faly KE31H/I€ EHTI3 UIreH OailTaHbIc
JICHEJIEPIHIH IIBIFBIHKBI JKEPJEPIHIH CEPHiMAl JKOHE IUIACTUKAJIBIK BIFBICYBIHA TO3IMIUTIKTEH
TYBIHJANIBI.

Kemnreren 3eprreynep Metangap YIIiH Yikenic kKodhduIUEHTIHIH aehopManmsuIbK
KOMIIOHEHTI aare3usra Kaparanga mamameHn 100 ece a3 ekeHiH kepceTTi. COHIbIKTaH OlpiHIIi
KYBIKTaYyIaFbl YHKeIIC KO PHUITMEHTI aAre3usIbIK KOMIIOHEHTKE TEH.

YHKemic KYIIiH eJIIey YIIiH opTypJii TpudomeTpiiep Koaganbiiaapl. Onap yhkenic OeTiHIH
KeJip-OyIbIPIIBIFbIH, YHKEITIC Oybl MaTepUaAIaPbIH, KAJIBINTHI )KYKTEMEHI, CBIPFY KbUIIAM/IBIFbIH,
TeMIlepaTypaHbl, Maiayibl *koHe 0acKka J1a KerTereH GpakTopiaap/sl 3epTTeyre MyMKIHIIK Oepei.

JKbuDKBIMambl  YHKETIC KYII JKBUDKBIMAIIBI YHKeTic KymriHeH keminae 10 ece as.
JKbUDKBIMAIBl  YHKENIC KYIITEepl OpTYpPJl TEOpHsUIapMEH TYCIHIIpULAl. BYpBIH KBUDKBIMABI
yiiKkenic KOHbIoTalusIanFal OeTTepIiH 56 chIprybIMeH Oipre xypeai aen ecentenren. Keiiinipek
ChIpFaHay JKbUDKBIMAIIbI YHKEIC KYIIiHE 9cep €TeTiHI aHBIKTAIIbl. JKbIDKBIMAIBI JACHEIEPIiH
OerrepiHae UIHICY KywmTepi maiga Oojaabl. ANre3usUiblK UTIHICY SKbUDKBIMANbl YHKEIiC
KYIITEepiHe a3far acep eTefi, 0ipak KbUDKbIMAIIbI IEHEeIep/AiH TO3YbIHa YIKEH POl aTKapaibl.

Yiikenic KylIiHe MbIHAJIAp 9cep eTe/l: MailayablH TYTKBIPIBIFBI, )KBUDKBIMAJIbBI IEHENEPAIH
MeJIIIepi, cenaparopiapAarsl yikesnic, OeTTep/iH Keaip-OyIbIpIbIFbl XKoHE T. 0.

Odedbuemmep / Jlumepamypoi:
Hezizei:[3, 4, 5]
Kocoimwa:[1, 2, 3, 4]

Takbipbin 6/ Tema 6. Kyprak yiikedaic. lllekapanbik yiikesaic. CYHBIKTBIK
yikedici. Apajac yiikedic. I'epeu-1IITpudex nmarpammacst
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Exi KarThl IEeHEHIH apachlHOArbl YHKeETiC KYOBUIBICBIH 3€pTTEY Ke3iHJe YHKEeTICTIH yII
HEeri3ri TYpiH axbIpaTyra Oonaabl: Kyprak (Maiaycel3 YHKeEIic), MIeKapajblK >KOHE CYHBIK.
Maiinay MaTepualIbIHChI3 YHKeIiC YiKeIic OeTTepiHie apHaiibl eHT131IreH Mailiay MaTeprasiaphbl
OonmaraH Ke3Jie maiaa 0omaabl. YHKEIC MOJICKYIallbIK-MEXaHUKAIBIK cumaTka ue. Ochlaiiiia,
HaKThl OaillaHBIC aNTaHIAPBIHAA OPEKET ETETiH MOJEKYJIAIbIK KYIITEp aare3usiHbl TYABIPAIb,
OeTTep/li OpHATYFa JKEJIe/Ii.

Maiinaycei3 yikeric mpoueci OeTTepaiy cexipMeni ceiprybiMeH Oipre xypeni. Lllexapanbik
yiikenic maitnay KaOaThIHBIH KanblHIABIFB 0,1 MKM-IeH a3 OojFaH Ke3lle KOHbBIOralHsiIaHFaH
neHenepain Oerinae maiaa 6onanel. by sxarnaiina yiikeric Kymii yiikeneTin OeTTepaiH TaOuraTsl
MeH KyiiHe OaimanbicTel Oomanel. lllexapanblk Maiiinay Ke3iHzIeri yHKemic MexaHu3Mi Keneci
TYPAE YCBIHBUTYBI MYMKiH. JKykTeme acThiHaa OaiilaHbICTa CEpHiMIi JKOHE IJIAaCTUKAIBIK
nedopmarus xypeni. baitmanpic anaHmapeIiHAa IIEKapaiblK IUIEHKaHbl Oy30aii Oerrepal e3apa
€HI'13y MYMKIH.

CyliibIK yilKenic pexuMi yhkesic 0eTTepl KbICBIMMEH CYMbIK Mailiay KabaTbiMeH OeJliHreH
Ke3JIe KoHe Oy dJIeMEHTTEpIHIH TiKesel OalaHbIChl O0IMaraH Ke3e naiiaa 0oxaapl. Maitnayabia
TYTKBIPIBIFBl MEH YHKEJETiH OeTTepaiH KO3FajbIC JKbIIIAMIBIFBIHBIH KOFapbUIaybIMEH CYUBIK
yiikenic apranpl. Maiinay KaOaTbIHBIH KaJbIHJBIFBIHBIH apTybl YHKEIIC KYIUIH TOMEHIETE.l.
CoHbIMEH KaTap, CYWBIK Maiijay Ke3lHJeri yMKeic Kylli KyrTacaTblH OeTTep/iH TaOuFaTbiHA
OallIaHbBICTBI €MeEC.

Apanac (;kapTbliail cyilbIK) yiikenic peskuMi 0aliaHbIcTa CYMBIK KoHE HIEKapaliblK Maiiay
0oJFaH Ke3/ie OpbIH anajpl. MyHail yiikenic icke Kocy )KoHe TOKTaTy, )KOFapbl TeMIepaTypa MeH
KYKTEMe, Mail/IblH *ETKUIIKCI3 TYTKBbIPJBIFbI *KOHE OHBbI Oepy Ke3iHze, COHJaii-ak abpa3uBTi
MEXaHUKAJIBIK KOCTIajlap MaiiFa TYCKEeH/Ie Taiiia 00J1ajbl.

Japic Te3ucrepi / Tezucol Jekuui
9Qoeouemmep / Jlumepamypot:
Hezizei:[3, 4, 5, 6]

Kocvimwa:[1, 2, 3, 4]

Taxkpipbin 7 / Tema 7. Yiikesdic *KYNTAPBIHBIH KYNTAPBIHBIH TO3YbI.
IleTTik ’9He pyKcaT eTijireH To3y. To3y Mexanuzmaepi

Japic Tesucrepi / Te3ucol Jekumni

JXanacaTelH OETTEpAIH CATBICTHIPMAIIBI KO3FAIIBICHI JKOHE OJIAPJIBIH MEXaHHKAIBIK ©3apa
opekeTTecyl Tek OeTki KabaTTap MaTepHaIapbIHBIH KYH1 MEH KacCHETTEpIHIH e3repyiHe FaHa
eMec, COHBIMEH Oipre oJlapIblH XKOWBUTYybIHA OKeJlell. OAeTTe, Oy3bUIy MaTepHajJIblH YCaK
OeniiekTepiH yikenic OerrepiHeH Oeny TypiHae Oonaabl, OyJl yakpIT ©Te Kejie >KaHacaTblH
OeiKTEp/IiH MeJIIIepi MeH MIlliHIHIH e3repyiHe okeneAl. by KyObuibic TO3y Aem aTaiabl.

MaivHanbl naiiianany Ke3inje To3y 00JIaThIHABIKTaH, OOJIKTIH TO3Y J9PEKECIH aHBIKTAy
KOHE OHBI YKOHJIEY KaKETTUIIrH aHbIKTay oTe MaHbI3abl. lllexTi To3ymapasl Oenriney perrey
olepanusyIapblH OPhIHJIAY KOHE IMaliIallaHy/1a )KOHE )KOHICY Ke3iH1e OeIIeKTep i )KapaMChl3 eTy
yuriH kaxeT. lllekTi To3ynaapipl aHBIKTay VIIIH YII KPUTEPHiAl OacIIbUIBIKKA aly Kepek:
TEXHUKAIBIK, (YHKIIMOHAIABIK XOHE SKOHOMHKANBIK. IIlekTi TO3yaplH TEXHUKAIBIK OemnriciH
Ty#icmeni KOppo3us, KepHEeyJIep/iH pelakcalusichl >KOHE OOIIIeKTepiH MaKpOIIaCTHKAIIBIK
negpopMaIusChl calJapblHaH KO3FaJIMalThIH KOHBIOTAIIMsI CUTIATBIHBIH ©3TepyiH Oaranay YIIiH Je
KOJ1aHyFa 00Jabl.

To3y MexaHHM3MIH KapacThlpa OTBIPBIN, YHKemic XYObIHBIH KaHAacy aliMarblHIa Taiiia
00aThIH YII KYOBUIBICTBI aXbIpaTyra Oojajbl:yiikenic OeTTepiHiH e3apa opekerTecyi, OeTki
KabaTTarbl esrepictep, 0eTki KabaTThiH Oy3blIybl. bapiblKk ockl KyObUIbICTAp Ke3€H-Ke3eHMEH
Kypmeiiai, onap Oip-OipiHe e3apa acep erim, y3/iKkci3 apanacansl. berTtepaiH e3apa opekerrecyi
MEXaHUKAIIBIK KOHE MOJICKYJIANBIK ACHTeHe Kypei.
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VYakpIT 6T€ Kelle TO3YbIH 03repyl TO3y KHUCHIFBIMEH CHUIATTaIabl. Op Typil GpakTopiapra
OaiimaHpICThl (MaTepUANAAPABIH KacHETi, YHKENIiC KOHABIPFBICHIHBIH JKYMBIC DPEXHMI MEH
IapTTapbl) TO3Y KUCBIKTaphl opTypii Oonambl. Ke30eH HeMece MUKPOCKOIIIECH aHBIKTAJIATHIH
yiikenmic OerrepiHiH Oy3bUIYBl JKEKE JJIEMEHTap TMpOLECTep TYPIHAE XKYpeldi, OJIapIbIH
KOMOMHAIMSICHl MaTepuagap MeH YHKeIIC JKarfaiinapbiHa OaiaHbICThI.

Adoedbuemmep / Jlumepamypot:
Heeizei:[1, 2, 3, 4, 6]
Kocvimwa:[1, 2, 3, 4]

Taxkpipbin 8 / Tema 8. To3y TypJsepi. AOpa3usTi To3y. To3y mexanuzmaepi.
Ka:yabIK TO3Y.

Japic Te3ucrepi / Te3ucwl Jekuuii

To3y TyprepiHiH anramkbl KikreynaepiHiH OipiH A. K. 3aifueB ycbiHABL. Op Typii
OenruiepMeH epekieneHeTiH Oipkarap Oacka kiaccudukanusuap 6ap. b. M. Kocrterkuiire
)KeTekI (6achIM) XKoHE LIECTIe TO3Y TYPIEPIH aKbIPATy YCHIHBUIBI.

MamuHnanapael maiganaHy Ke3iHae YHKemic OeTiHe ocep €Ty CHIAaThl MEH OHJIaFbl
MIPOLIECTEP/IIH CUMAThIHA COliKeC TO3y TYPJIEPIHIH JKIKTeNTyl KeH TapajfaH. MalnHanapaa Keneci
TO3Y TypJiepi Oaiikanabl: MEXaHUKAJIBIK TO3Y, MOJIEKYIIAIBIK-MEXaHUKAIBIK TO3Y, KOPPO3HSITBIK-
MEXaHHUKAJIBIK TO3Y.

AOpa3uBTi TO3y-Oyi1 OesIekTiH KaTThl OeJjiekTepMeH (abpa3uBIEH) OpeKeTTecyl
HOTWKECIHIe OeTiHIH Oy3buTybl. AOpa3uBTI Marepuan-Oysl TaOMFU HEMECE >KacaHbl IIBIKKAH
Marepuai, OHBIH AOHJEP! JKETKUTIKTI KATTBUIBIKKA HME JXOHE Kecy (ThIpHAy) KaOuleTiHe ue.
AOGpa3uBTi TO3yFa aOpa3uBTi OPTaia KYMBIC ICTEHTIH MalIHa OeJIIEKTePIHIH KOIl MeJIIIepi acep
erel.

AOpa3uBTi TO3yFa TO3IMIUIIK OeTki KabaTTapAblH KypaMbl MEH KYPBUIBIMBIHA Ja
OaitstaHpICThI. AOpa3uBTI TO3y KE3IHIErT MaTepHaIapAblH TYPAKTHUIBIFBI KOOIHECE KYMBIC
YKaFIaiiapel MEH peXUMIEpiHe OaimaHbICThl. AOpa3uBTIK OeJIIeKTepAl OeeKTep/IiH Mainay
MaTepHUaIbIMEH KYIITIK OalIaHbIC ailMarbiHa OPHATIACTBIPY TO3Ybl KYPT apTThIpaibl. AOpa3uBTi
TO3Y MPOLECIH €CKepe OTHIPHIN, OHBIH Maija OOTYyBIHBIH €peKIle >KaFaailiapbl: COKKbI Ke3iHJIe
aOpa3uBTi TO3Y; TUIPO KOHE ra3 abpa3uBTi TO3Y; abpa3uBTI OOJIFAH KE3/Ie TIOJUMEPIIEPIIH TO3YHI.

Yiikemic Ke3iH/Ier1 3aKbIMIaHyIbIH €H KOTl TapaFaH TYpi-Oy1 OeTTepiH Kby, XUMHSIIBIK,
aAre3usUIbIK JKOHE Oacka Ja jkaHacy ocepiiepiHiH (OHBIHAA OCTTEpIiH KEPrilikTi OemiMuepi
KaObUIMAWTBIH JKOFaphl aybICHaNbl JKOHE MHKIIIK CEepPHIMII-TJIACTUKAIBIK JKYKTEMeEIepIiH
ocepineH OonateiH mapiay. [llapiiay To3ysIHBIH TAOUFATHI TYpaJbl OPTYPIIl Ke3KapacTap OOJIbI.
1903 >xbutbl belibu 63 eHOSKTepiHAe alFall peT KOPCETKEH.

Qoebuemmep / Jlumepamypoi.
Heeizei:[1, 2, 3, 4]
Kocvimwa:[1, 2, 3, 4]

Takpippin 9 / Tema 9. IlaacTukaablK aedopManusi dcepiHeH TO3Y.
KaBurauusabik T03y. Mos1eKyIaJbIK-MEXaHUKAJIBIK, TO3Y.

Japic Te3ucrepi / Te3ucwl Jekuuii

[Tnactukanslk gegopmanus (ycakray) ocepiHEH To3y-Oyl MHKPOOTYCIpUTIMAEpIiH
IUTACTUKANIBIK JAeopMalusacel HOTHKECIHJIE OOIIKTIH MeJIIepiH HeMece IIIIHIH e3repTy.
[TnacTukanslk aedopmanus 9AeTTe METaIAapAblH TO3ybIMEH Oipre >Kypesi skoHe yiikernic OeTiHe
TiKeJel >KakbIH xkepae Oaiikamanel. by coHbiMeH KaTap Oykin Oelrikke HeMece OHBIH endyip
KeJIEMiHe TapajaTblH JepOopMalusHbl Olaipei.

Kaputanmst gereHiMi3-KaTThl JIeHEHIH O€TiHJIe KO3FallaThlH CYUBIKTHIK aFbIHBIH]IA
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CYMBIKTBIKTa €pITUIreH YXOHE OJaH IIbIFapbUIFaH Oymap, aya HeMece ra3fgapMeH TONTHIPBUIFaH
KOMIpIIIKTep TypiHAE KYybICTapAblH maiga Ooiy KyObuibichl. KaBuTamms-Oyy — KysbIC.
KaBuTanusuielK TO3YIbIH KapKbIHIBUIBIFBl TEMIIEpaTypara, CYMBIKTBIKTBIH KaCHETTEpiHE >KoHE
OeJIeKTepAiH MaTephaibiHa OalmaHbICThI. JIBIOBICTBIK JKOHE YIBTPAIBIOBICTHIK TepOericTep
JIpi7T KaBUTAIUSCHIHBIH Taii1a 00TybIHA BIKIAT €TE/II.

MonekynanblK-MeXaHUKAIBIK TO3y YHKEJIC OeTTepiHIH MEXaHUKAIIBIK KOHE MOJICKYIIaIbIK
@3apa OpeKeTTecyi HoTIXKeciHAae maiiina Oomansl. baitmansic opHbiHZA OeTTepai opHAry
HOTIDKECIHJIE MaTepPHAIIBIH TEPEH KBIPTHUTYbI OpPBIH aajibl, COHABIKTAH OHBI KETTENly Ke3iHe
TO3y nen araipl. KebiHece MainayabiH 00JIMaybl, ayblp KYKTEMeENep, TeMIepaTypa MEH ChIpFy
KBUIIAMABIFEI Oaiikananel. To3yneiH Oyt Typi OipiHIII KOHE EKIiHIII THUIITETI OpHATY apKbLIBI
TO3yFa OeJTiHEeII.

9doebuemmep / Jlumepamypuot:
Hezizei:[1, 2, 3, 4]
Kocvimwa:[1, 2, 3, 4]

Taxkpippin 10 / Tema 10. Koppo3usi-mexaHMKaJbIK TO3y. DpeTTHHI-
KOPPO3UAJIBIK TO3y. ToTbiFbi TO3y. CYyTEKTIK TO3y. IPO3USAIBIK TO3Y.

Japic Te3ucrepi / Te3ucwl Jekuuii

Koppo3usnbik-MeXxaHUKaIBIK TO3Yy YHKETIC OeTTepiHe MEXaHUKAJIBIK 9CEep €Ty HOTHKECIH/Ie
naiga 6onaapl. To3ynelH Oy Typi HEri3iHEH yiikenic 06eTi MaTepualblHBIH OTTETIMEH HEeMece
TOTBIKTBIPFBIII OPTAMEH XUMHUSUTBIK PEAKITUSChIHAH TYBIH AN IHI.

OpeTTUHT-KOppo3Ua-0yJ1l TOMEH aMIUTUTyJachl, alHaiybl, TepOeiici OGap TepOenicTep
Ke3ingae Oip-OipiHe TBIFBI3 OachUIFaH OCTTEPIiH CHIPFY OPBIHIAPBIHIAFEI KOPPO3HUSIIBIK-
MEXaHUKAJIBIK Oy3blTy. Byl JKbUDKBIManmbl OailylaHBIC HYKTENEpIHIAE KOPFAaHBIC OKCHII
KaOBIKIIACKIHBIH Y3AIKCI3 Oy3bUTybIHA OailyIaHBICTHI Maiiga Oonaabl. OPETTUHTOPPO3HUSIHBIH €H
KayiITi calapbl-KOPPO3HUIBIK OEPIKTIKTIH TOMEH/IEYIHEe OalIaHbICThI OOJIICKTEPAIH KaAPBLTYHI.

ToThIFy TO3YBI-KOPPO3HSUIBIK-MEXaHUKAJBIK TO3Yy, OHJAa MaTepuablH OTTETIMEH HeMece
TOTBIKTBIPFBII OPTAMEH XUMMSUIBIK pPEaKIMsIChl TO3YyFa HErisri acep erenl. TOTBIFY TO3YbI
MaTepHUaIbIH OTTEriIMEH HEMECE TOTBHIKTBIPFBIII OPTAMEH OPEKEeTTeCyl HOTHKECIHIE YHKemic
OeTiHJe KOPFaHBIC KaOBIKIIAlapbl Taiga OOJFaH Ke3jae Maina OoJiazbl, CoMaH KEeHiH Oyl
KaOBIKIIaJap MPOLECTiH KalTallaHybIMEH MEXaHUKAJIBIK dcep eTe/ll.

CytektiH To3y ocepiniH ambliybl J[. H. ['apkyno nen A. JI. TlomskoBka tuecini. berki
KabaTTapAa CyTeKTiH Maiiia 007ybl OHBIH TPUOOXUMHSUIBIK peakIUsiap HOTHXKECIHIE Mailiay
MaTepuaIapblHaH, OTBIHHAH, KOPILIAFaH ra3 OpPTaChIHAH jKOHE METAJUI eMeC YUKEIIIC YN TapblHAH
KapKbIH/ABI OeiiHyiHe OailnanHbicThl. beTki kabarTtapia CyTeKTiH OOJybl METalJbl KYIO JKOHE
XUMHUSITBIK-TEPMUSITBIK OHICY MPOLECTePiHIH HOTHXKECT O0TYbl MYMKIH.

Dpo3us-OyJ1 CHIPTKBI OPTAHBIH dcepiHeH 3aTThiH OeTKi Oy3buty mporieci. Kebinece spo3us
Koppo3usMeH Oipre xypeai. Koppos3HsiibIK 3po3usiiblK TO3Y-OyJ1 KOPPO3USIIBIK-MEXaHUKAIIBIK
TO3ynbIH Oip Typi. Koppo3us MeH 3p0o3usSHBIH el MeXaHUKaJbIK JKOHE XUMUSITBIK OpEKEeTTeCyre
OailJIaHBICTHI.

Qoebuemmep / Jlumepamypuot:
Hezizei:[1, 2, 3, 4]
Kocvimwa:[1, 2, 3, 4]

Takbipsin 11 / Tema 11. To3yasl eJey daicrepi

Jopic Te3ucrepi / Te3ucsl Jekuuii

TO3y,Z[LI GJ'H_Hey,[[iH KOJIJaHbICTArbl QIliCTCpi QACTTET 1 KypajigapAblH KOMETIMEH TO3aThIH
69J'II.HCKTCp,Z[iH MenmepiH OJIICYINCH NC, SII[pOHLIK-(I)I/ISI/IKaHBIK nponecTepre HCFiB,[[CJlFCH
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onicTepAi KoaHyAaH Aa Typaabl. To3yabl emiey YIIiH 3aKbIMAaHy 16l OaranayablH HHTErPaJIIbl
xoHe muddepeHIHANABl 9ICTEP] KOIIaHbUIA bl BOIKTIH calMarblH HEMECe KOJIEMIH JKOFaITy
apKbUIBI TO3YIBl OJIICY, 9NETTe, YIATUIepAl 3epTTey Ke3iHJe KOJAAaHBUIAAbl JKOHE KOeNTereH
MarHa OeJIIIeKTepi YIIIiH KapaMChI3.

BenmekrepaiHn TO3y MeIIIEpiH aHBIKTAYIbIH €H KOIl TapajFaH >KOHE KOJI JKETIMAl 9JIici-
MUKPOMETPHUSUTBIK emey dfici. MuKpomeTpiey oficiMeH To3yIbl Oarajgay MUKPOMETpPIEpIiH,
V3BIHABIKTBIH ~ COHFBI  OJIIIEMJIEPIHIH, AaCHanThIK JKOHE oMOebarm  MHUKPOCKOITAap/IbIH,
WH/IUKATOPJIBIK HYTPOMEPIIEPIiH, TYTKbIII-MEXaHUKAJIBIK acTianTapI6lH HeMece Jomairi ogerre 1-
nen 10 MxMm-re neiiin 6onaTeiH 0acka J1a acanTapablH KOMETIMEH KYpriziieai.

Canmak ofIici 9fIeTTe KilmlkeHe OeIKTepIiH TO3YbIH aHBIKTAy YIIiH KoJaaHbuiaasl. Omap
CHIHAKKA JICHIH KOHE KeWiH eJmeHeni. by omicTiH qonairi Tapa3slHBIH AQJAIriHEe OalIaHbICTHI
xoHe (0,05...5)-10 ~° r. apansFeHIa GoTaEL

Keitbip sxarnmaiimapna a3 To3y MoOHJIEpiHAE NMpopuiIbAey 9aici KoJmaHbuiaasl. bynm omic
TO3YABl OJIIEYIIH MHKPOMETPUSUIBIK OMICiHIH Oip Typl Oosibim Tabwsuiansl. [Ipodunorpadra
"Bacrankpl TO3y" Jlen aTagaThliH [1amMa eJIIIEeHe/I].

Kacannpl HerizepiAiH omici - To3raH OeTKE KaraH TYpJA€ aHbIKTAJIFaH MIIIHII KOHYC,
nupaMujia xoHe T.0. TYpIHIE TEepeHIeTy KoJyimaHbuiaabl. byn omic Heridaep Kosmanbuiatbix
KepIep/Ie KePTUTIKTI ChI3BIKTBHIK O€TKI TO3Y/Ibl aHBIKTayFa MYMKIHAIK Oepesl, COHABIKTaH TO3FaH
OeTTiH mimiHaepin Oaramayra 00Jra bl

9Qoeouemmep / Jlumepamypo:
Hezizei:[3, 4, 5, 6]
Kocvimwa:[1, 2, 3, 4]

Takbipbin 12 / Tema 12. YiikeJtic ;KynTepbIHbIH MATEPUATIAAPbIH TAHAAY.
KoiibL1aTsin Tasianrap.

Japic Te3ucrepi / Te3ucol Jekumia

Yiikemic KOHABIPFBUIAPBIHBIH ~ OOIKTEpl OJapAblH MakcaThblHa OalIaHBICTBI  KEH
ACCOPTUMEHTTET1 KYPBUIBIMJIBIK, YHKENiC, TO3yFa Te3IMJlI JKOHE YHMKEIICKe KapChl
MaTepualap/iaH JkacairaH. KemnrTereH jkarjaiiiapia MaTepuangap HeETri3rl  KYpbUIBIMJIBIK
MaTepHUalIbIH KaHKAChIHA IJICHKAJIap bl HeMece ToceMIiep/Ii )kaly Typine Koyinanpuiansl. Ketine
ANIEKTP OTKI3TIMITIKKE KOWBIJIATHIH HAKTHI TAJIAITAPFa COMKEC, ICKBUIAWTHIH OeJImeKTep OojaTTan
YKOHE apHaibl MakcaTTarbl 0acKa KOpBITIIajdapAaH, METaUl OKCUIATEPIHEH, KePAMHUKAIIBIK KOHE
METaJUl eMeC MaTepuaiIapaH Kacanabl.

Martepuannapabl TaHIay KUbIH MIHIET OOJIBIIN TaObLIaIbl, O©UTKEeH1 O TYHIHACPiH TU3aliHbI
MEH MakcaTblHa, OHJIPIC TEXHOJOTHUIChIHA, TaliJallaHy KaFaaliaapbiHa, OOIIEKTEPIiH JKaIlbl
OepiKTiriHe, oNapJblH KbI3MET €Ty Mep3iMiHE >XOHE MaTepual/blH KYHBIH JKOHE MaijaiaHy
IIBIFBIHIAPBIH €CKEPE OTBIPHIIT KacaIbIHAIBL.

Kazipri yakpiTTa TpHOOTEXHHKA YHKENIC >KYNTapbl YUIIH MaTepHalgapAbl TaHJIAybIH
JKAIMbl TMPUHIMITEP] MEH OSIICTepPIH KANBIMTACTHIPYFa MYMKIHIIK O€peTiH YIKeH Toxipuoe
*KuHaAbl. by TeXHUKaHBIH JKeKe Ke3eHJIepl: Maianany >karJainapblH Tangay, MaTepraiaap/sl
alJbIH-alla TaHJay, YUKeJic TYHIHIHIH JKYMBIC KaOUIETTUIINH ecenTiK-KOHCTPYKTUBTI Oaranay,
MaTepHaabl TYNKUTIKTI TaHaay.

Odedbuemmep / Jlumepamypoi:
Hezizei:[3, 4, 5]
Kocvimwa:[1, 2, 3, 4]

Takpippin 13 / Tema 13. KOHCTPYKHUSJIBIK O6JIIIEKTEPAiH TO3yFa
TO3IMALIITH apTTHIPY

HIKY E Y 013-21-03 ITon 6armapaamacs (Syllabus)
@ IT BKY 013-21-03 Iporpamma qucuurutassl (Syllabus)



Japic Te3ucrepi / Te3ucsl Jekuuii

Yiikenerin OemnmiekrepiiH OEpiKTIri MEH CEHIMIUIIriH apTTHIPYIbIH KOHCTPYKTOPJIBIK
omicTepi SpPTYpIIi KoHE YHKemic TYWiHIAepiH kobanay caThIChIHAA MIemIieai. YHKemic TyHiHiH
KYpyZJarbl HETi3r1 MIHIETTEep: MAalIMHAHBIH YHKeNiC TYHIHIHIH CXeMalapblH OHBIH TO3YFa
TO3IMALTIIT MEH KYPBUIBIMHBIH CEHIMIUTIFIHE 9cep €Ty TYPFBICHIHAH Oaranay XoHE TaHJay,
yiiKenic KyObIHBIH MaTepHaAapbIH TaHIAy, TaralbIHAAYy MOJIIIEPiH KOHE HBbICAHBI OOJIIeKTep,
OepinreH pexumae YHKemic TYWIHIHIH KaJbIIThl KYMBICBIH KaMTaMachl3 €Ty JXKOHE apThIK
KYKTEMeNepJIeH KOpFay, €H a3 MIBIFbIHIapMEH MaialaHy/ Il KAaMTaMachl3 €Ty, YHKeNIic TyHiHiH
JacTaHyJaH Kopray.

CanpICTBIpMabl TypJe KIlIiripiM ChI3BIKTHIK, OYPBIIITHIK HEMECE OipIeCKeH KO3FaJbICTap
YIIiH KaTaH OainaHbIChl 0ap KWHEMATHUKAJIBIK KYITap sl O1pKaTap apThIKUIBIIBIKTapFa Ue )KOFaphbl
cepmiM/i apaiblK 3JeMEHTI Oap OEKITUIreH KOCBUIBICTApMEH ajMacTbipyra 0oianbl. OnapbiH
KYMBIC TpolLeciHAE OalllaHBICTApAbIH e©3apa bIFBICYbIHa apHailbl cepmiMIl  OeliKTiH
negopManusacel apKblIbl KOJ JKeTKI3Uiedl; OyJl Karjaiia ChIpFy HEMece WIIEMJEYIIH ChIPTKbI
yHKenicl pe3eHKe cepiM/l 2IEMEHTTIH 1K1 YHKEeTICIMEH aybICThIpbLIaAbl. bysl KOChUIbIC pe3eHKe
MeTaJUT TOTca TYPIHJIE Kacayiaibl.

KbunKbpIMambel YHKEICT1 KbUDKbIMAIbl YHKEIICIIEH aybICThIpY OemmiekTep i OepiKTIriH,
OJIap/IbIH KYMBICBIHBIH CEHIMAUIIN MEH MallMHaJapJblH THUIMAUIINIH apTThIpyFa KOMEKTeceIl.
KbunkpiManbel YHKENIC *aFJaiblHIa KYMBIC ICTEHTIH TYWIHAEp YIIIH KeJecl apThIKIIBUIBIKTAap
TOH. YiiKenic TopamnTapbIHbIH OeJIeKTepiH kobajay *oHe MallMHAaHbIH OpHajacybl Ke3lHJErl
TeMIepaTypalblK JAehopMarusaapabl €cenKe ady KYMBIC JKarJdalblHIa YHKeTic OeTTepiHIH
KOH(UTypalMsIChIH MYMKIHAITHIIE a3 OypMmanay YIIiH KYITacThIpy *oHE IIapayiapibl a3ipiey
Ke31HJIe caHblIayIap/IblH TYPhIC TaFalbIHAATybIHA IEHIH a3asibl.

9Qoeouemmep / Jlumepamypuot:
Hezizei:[3, 4, 5]
Kocvimwa:[1, 2, 3, 4]

Taxkpipbin 14 / Tema 14. Yiikenaic Ty#iHAepiHiH TO3yra Te3IMAUIIriH
KaMTaMachI3 eTyAiH TEXHOJOTUSIIBIK ddicTepi.

Japic Tesucrepi / Te3ucol Jekumni

Yiikeric OemmiekTepi OeTTepiHIH TO3yFa TO3IMAUIINH KaMTaMachl3 €TYAIH KOJIaHbICTAaFbI
TEXHOJIOTHSIIBIK 9icTepi OipHENIe TonKa 0eriHe /i MEXaHUKAJIbIK, XUMHSIIBIK KOHE TEPMHUSIIBIK,
TO3yFa Te3IMJ1 >KaObIHAAPABl KOJAaHy, Tecey JKoHe T.0. OyJI oicTepli KOJAaHy MalluHa
OeJIIeKTepiHiH OHIMIUIITH apTThIpyFa JeTeH YMTBUIBICTaH TYbIHIaN TbI.

Kecy mpormeci-Oyi1 yJIKeH bUIy HIBIFADYMEH, METalJIbIH Je(OpPMAIUACBIMEH, KEeCy
KYpaJIbIHBIH TO3YBIMEH JKOHE KECKIIITe eCyMeH Oipre >KypeTiH KypJeni (pu3uKaiblK mpoliecc.
Onzey omiciHe OailmaHbICTBI OY3BUTYNApAbIH OpHanacysl MeH (opmackl esrepeni. Kenip-
OyablpiapablH  OarbIThl  O€TiHIH  TO3yFa Te3IMAUIIriHE, KOHY CEHIMJIUIIriHE, Mpecc
KOCBUIBICTAPBIHBIH OCPIKTIT1HE 9cep eTe/I.

Op Typii MakcaTTaFbl YHKelic TYHiHAEepiHiH OepiKTiri MeH TO3yFa Te3IMJUIIrIH apTThIpy
yiuriH OeTTIK TUIaCTUKAJBIK JAeQopMaIlUsHbl KaTalTy oficTepi KEHIHEH KOJJAAHBLIA[BI.
Bbepikrenaipy meTtanaplH OeTKi KaOaThIHBIH MIApIIay KapChUIBIFBIH KOHE KATTBUIBIFBIH apTTHIPY
&KoHe OeTki KabaTTa KbICy KEepHEeyJepiH, COHJail-aK peTTeNeTiH MUKPOpPeIbedTi KalIbIITaCThIPy
YIIiH KY3€re achlpblIabl.

TepMuanelk eHACY MEreHIMI3-XUMUSAIBIK KYpPaMBIH ©3T€pPTHECTeH KYpPBUIBIMBI MEH
KAaCHUETTEPIH ©3TepTy YIIIH KAaTThI KYH IET1 METAIIbl )KbUIBITYFa dKOHE CalKbIHIATyFa OaillaHbICThI
nporectep. TepMHSUIBIK  ©HJEY HEri3ri mapaMeTpiepMeH cumartaiajgsl: Oenrimi  Oip
TeMIeparypara JIeiiH KbI3AbIPY.

HIKY E Y 013-21-03 ITon 6armapaamacs (Syllabus)
@ IT BKY 013-21-03 Iporpamma qucuurutassl (Syllabus)



TepMoMexaHUKaNbIK  OHACY-OyJI  KbBI3ABIPY,  IUIACTUKAIBIK  JedopMamus  HKOHE
CANKBIHIATYAbl KaMTUTHIH Oip TexXHONOTHsIBIK MpouecTe OIpIKTIpUIreH IUIACTUKAJIBIK
nedopManys KoHe TEPMUSUIBIK OHJICY OllepalysuIapbIHBIH KUBIHTHIFBL. TepMOMEXaHUKAIBIK acep
MEXaHHKAJIBIK KACHETTEPAIH JKOFapbUIayblH KAMTAMAChI3 €TETIH KYPBUIBIMIBIK KYHI'e oKemIel.

9doedbuemmep / Jlumepamypuot:
Hezizei:[3, 4, 5]
Kocvimwa:[1, 2, 3, 4]

Taxkpipbin 15 / Tema 15. Maitnay. Maitiay matepuajiapbIHbIH TYpJepi
KOHe PU3MKA-MEXaHUKAJBIK KacHueTTepi

Japic Te3ucrepi / Te3ucol Jekuuii

Yiikenic KyIIH a3alTy YIIIH Maillay MaTepuaiiapblH KOJIJaHy e€XelJeH Oepl Oenruii.
Faceipnap 0oifbl KOMAaHBUIFAH OPTraHUKAIBIK Maid, HEri3iHeH ociMIiK Maibl XIX FachIipabiH
COHBIH/IA aybICTBIPBUIABI. MHUHEpanabl (MyHail) Mmaitmap kennl. FbiIblIM MEH TEXHHUKAHBIH
JaMybIMEH MYHall Mailyapbl *akcapJibl; COJIaH KeWiH CHHTETUKAJbIK Maiay maTepuaniapsl,
KATThI KOHE aKbIPBIH/IA ©3/IT'HEH >KaFbUIaTBIH MaTepHUaap maiaa 0oJib.

Herisri makcaTsI->karapmaii MaTepuaiaap KeJASpriCiHiIH a3at0bl TPEHUIO KOHE Kb CABIHFbI
aKbUIbI aThIH/IAFbl SHEPTUSICHIH KOFAJIITY, TO3YbIH TOMEHETY O€TIHIH YHKelTic.

Maiinay wmarepuangapbl CyHbIK Oo0ilybl MYMKIH (Maijmap, cy, KeHOip XUMHUSJIBIK
MallHalap/ia OFapbl KOHIEHTpAIMSAarbl KYKIPT KbIIIKBUIBL, SMYJIbCHsUIAp JKOHE Oacka
CYMBIKTBIKTAp), Ta3 TOpi3/i (aya JKOHE Ta3 Maliaphl), IJIACTUKAIIBIK )KOHE KATThI (TaJbK, Tpadur,
Monubnen qucynbdusi xoHe T.0.).

OHepkacinTe MUHEpanAbl Mainap eH keH TapanraH (95% peitin). Amy Tocuti GoifblHIIa
oJIap: Ma3yTThl BaKyyM/IK aiijlay apKbUIbI aJIbIHFAH JUCTHUISTTBIK; Ma3yT — IYAPOHABI BAKYyMIiK
aiilay KaJlJplFbIHAH aJbIHFAH KaJJbIK; JUCTHIUISATTBHIK JKOHE KalJIbIK Maillapabl apanacTeipy
apKbLJIbl aJIbIHFAH KOMIIAyHIUPJIEHT€H 00JIybl MYMKIH.

Maiinay marepuaniapblHblH (U3MKa-XUMUSIIBIK CHUIAaTTaMalapbl-OyJ1 camaHbl Oaranay
YIIIH CTaHAApTTapMEH PETTENETIH KepceTkimTep kyheci. Herisri cumarramamapmabl
KapacTbIPbIHBI3.

Odedbuemmep / Jlumepamypoi:
Hezizei:[3, 4, 5]
Kocvimwa:[1, 2, 3, 4]

7. IlpakTHKAJBIK (CeMHHAPJIBIK) cabakTap MasmyHbl / Coaep:kaHnue
NPAKTHYECKUX (CEMUHAPCKUX) 3aHATHH

Takpippin 1 / Tema 1. Yiikesaic, To3y xoHe maiijaay. Tepmunaep ™MeH
aHbIFTaMaJjap

Tanceipma 1 / 3aganus 1. 'OCT 27674-88 cranmapTelH MEHTEDY.

Takpipbin 2 / Tema 2. Katrbl Oekitiiimeren a0dpa3uBTi OesmexkTepre
yiikeJiic Ke3iHae MaTepHaJIaPAbIH TO3yFa TO3IMALIIriH cbiHay daici"

Tanceipma 1 / 3amanms 1. TOCT 23.208-79 crangapTelH MEHTEPY.

Takpippin 3 / Tema 3. berriH kenip-OyAbIpJbIFbl_TEePMHHIAEP MeEH
aHbIKTaMaJiap

Tanceipma 1 / 3aganus 1. OCT 25142-82 crannapThiH MEHTEpY.

Takbipsin 4 / Tema 4. MaTepuajagapablH Kaxkajayra TO3IMIIIITIH map-
JAMCK JICIMEH aHBIKTAay

Tanceipma 1 / 3aganus 1. ASTMG99-17 ctanmapTeiH MEHTEpY.

HIKY E Y 013-21-03 ITon 6armapaamacs (Syllabus)
@ IT BKY 013-21-03 Iporpamma qucuurutassl (Syllabus)


https://edu.vkgu.kz/fts/mod/assign/view.php?id=305255
https://edu.vkgu.kz/fts/mod/assign/view.php?id=305255
https://edu.vkgu.kz/fts/mod/resource/view.php?id=305502
https://edu.vkgu.kz/fts/mod/resource/view.php?id=305502
https://edu.vkgu.kz/fts/mod/resource/view.php?id=318433
https://edu.vkgu.kz/fts/mod/resource/view.php?id=318433

Takbipbin 5 / Tema 5. Meraju1 OeTiHiH TO3y MexaHu3Mi. YHKeJIC KoHe
TO3y Ke3iHJeri KyObuIbICTap MEH MmpouecTep

Tanceipma 1 / 3amanms 1.  JKynrackaH >KynTapAblH KYMBICHIHAAFbI
MPOIIECTEP/I1 )KOHE TO3Y ceOenTePiH 3epPTTEY.

Takbipbin 6 / Tema 6. YiikeJic :KynTapbIHbIH TO3Yy Ke3eH/1epi.

Tanceipma 1 / 3aganus 1. To3y meniepiHiH yaKbITKa TOYENIUIITTH aHBIKTAY.

Taxbipbin 7/ Tema 7. To3yablH TypJiepi MeH cMIIATTaMAJIAPbI.

Taneipma 1 / 3amanus 1. To3ynbiH Kangail Typiepi 6ap €keHiH, CoOHAal-aK
OHBIH CUMaTTaMaJapblH AaHBIKTAY.

Taxbipbin 8 / Tema 8. Yiikesic :KyNTapbIHbIH KJHe YilKeJic TyilliHaepiHiH
TYpJiepi

Tansipma 1 / 3amanusa 1. Yiikenic x&yObl MeH YHKeNIC TYHIH1 YFBIMBIHBIH
apachIHIaFbl aWbIPMAIIBUIBIKTHI AHBIKTAY, OJIAPJIBIH TYPJIEPIH 3epPTTEY.

Taxbipbin 9/ Tema 9. MaTepuanabiH TO3yFa TO3IiMILTIK KJIACHIH AaHBIKTAY.

Tansipma 1 / 3amanusa 1. Yiikenic x&yObl MEH YHKENIC TYHIH1 YFBIMBIHBIH
apachIHIaFbl albIPMAIIBUIBIKTHI aHBIKTAY, OJIAPJIBIH TYPJIEPIH 3ePTTEY.

Takpippin 10/ Tema 10. Yiikeqic :KynTapbl YHIiH MaTepuajaap
KOMOMHAIIUSICHIH TAHAAY.

Tansipma 1 / 3amanusa 1. Yiikenic x&yObl MEH YHKENIC TYWIH1 YFBIMBIHBIH
apachIHIaFbl albIPMAIIBLUIBIKTHI aHBIKTAY, OJIApJIbIH TYPJIEPIH 3epTTeY.

Takbipbin 11/ Tema 11. TpuGoTeXHUKAJIBIK MAKCATTAFbI MATEPHAJIAAP.

Tansipma 1 / 3apanus 1. Yiikenmic SKynTapbl YIIIH Marepuaiaap
KOMOMHAIUSICHIH TaHIAY .

Takpippin 12/ Tema 12. TpubGoTrexHHKaAa KONJAAHBLUIATHIH Kapa
KOpbITHAJIAP.

Taneipma 1 / 3amanus 1. Yiikenic TopamnTapbiHaa KOJAaHBUIATEIH OoJaTTap
MEH IIONBIHIAP IBIH HET13T'1 TONTAPBIH 3€PTTEY

Taxbipbin 13/ Tema 13. TpudoTeXxHUKAIBIK MAKCATTAFBI TYCTi MeTaJ11ap
Herizinaeri KopsiTHaJIAp.

Taneipma 1 / 3amanusa 1. YHkemic TyHiHAEpiHAE KOJJIAHBLIATBIH TYCTi
MeTajIap HEeTi31Her1 KOPhITHATAPBIH dPTYPIIl TONTAPBIH 3EPTTEY.

Taxpippin 14/ Tema 14. TpuOOTeXHHMKAJIBIK MaKCATTaFbl METAJLJI eMec
MartepuaJjaap.

Tansipma 1 / 3aganus 1. Yiikenic TyHiHAEpiHAC KOJJAHBUIATHIH METAIIT €MEC
MaTepHaIapAblH OPTYPJIi TONTAPhIH 3€PTTEY.

Taxkpipbin 15/ Tema 15. Besmekrepain To3yra TO3IMAUVIITIH apTTHIPYABIH
KYPBUIBIMBIK dicTepi.

Tamesipma 1 / 3aganms 1.  yikenmic TYWIHIEPIH YTBHIMIBI jK00ayiay apKbLIBI
TO3yFa TO3IMIUIIKTI apTTBIPY MYMKIHJIT1H 3€pTTEY.

Tancvipmanaposl  opvinoayea adicmemenik HYcxkayiap  (kvickawa) /
Memoouueckue pexomenoayuu no 6vinoJHeHUIO 3adanus (kpamko). Temenme
KOPCETUIreH 9/Ie0ueTTep Il maiiaiana OThIPbII, MPAKTUKAIBIK cabakTapa OepiireH
TakpIpbITap OOMBIHINIA KbICKalla OasiHama, pedepar, Oakpuiay >KYMBICTApbIH
JaNbIHIIAY J)KOHE TOPICTI MaigamaHbIl €CenTep IIbIFapyIapbl Kepek.

HIKY E Y 013-21-03 ITon 6armapaamacs (Syllabus)
@ IT BKY 013-21-03 Iporpamma qucuurutassl (Syllabus)


https://edu.vkgu.kz/fts/mod/resource/view.php?id=318282
https://edu.vkgu.kz/fts/mod/resource/view.php?id=318282
https://edu.vkgu.kz/fts/mod/resource/view.php?id=318285
https://edu.vkgu.kz/fts/mod/resource/view.php?id=318305
https://edu.vkgu.kz/fts/mod/resource/view.php?id=318274
https://edu.vkgu.kz/fts/mod/resource/view.php?id=318274
https://edu.vkgu.kz/fts/mod/resource/view.php?id=318346
https://edu.vkgu.kz/fts/mod/resource/view.php?id=318350
https://edu.vkgu.kz/fts/mod/resource/view.php?id=318350
https://edu.vkgu.kz/fts/mod/resource/view.php?id=318346
https://edu.vkgu.kz/fts/mod/resource/view.php?id=318346
https://edu.vkgu.kz/fts/mod/resource/view.php?id=318350
https://edu.vkgu.kz/fts/mod/resource/view.php?id=318350
https://edu.vkgu.kz/fts/mod/resource/view.php?id=318355
https://edu.vkgu.kz/fts/mod/resource/view.php?id=318355
https://edu.vkgu.kz/fts/mod/resource/view.php?id=318356
https://edu.vkgu.kz/fts/mod/resource/view.php?id=318356
https://edu.vkgu.kz/fts/mod/resource/view.php?id=318358
https://edu.vkgu.kz/fts/mod/resource/view.php?id=318358
https://edu.vkgu.kz/fts/mod/resource/view.php?id=318361
https://edu.vkgu.kz/fts/mod/resource/view.php?id=318361

Adoedbuemmep / Jlumepamypoi.
Heeizei:[1, 2, 3, 4, 5, 6]
Kocvimwa:[1, 2, 3, 4]

8. 3eprxaHaabik (ceMHMHApJBIK) ca0dakrap wma3myHbl / Coaepxanue
JIa00OPaTOPHBIX 3aHATHH

Taxkpipbin 1/ Tema 1. MaTepuajaabiH TO3YFa TO3IMAIIITIH CbIHAY

Tanceipma 1 / 3ananusa 1 MaTtepuanibsiH aOpa3uBTi TO3yFa TO3IMIUIITTH ChIHAY

Taxkpipbin 2 / Tema 2. llpopuias nmapamerpiiepi MeH OeTiHiH Kexip -
OYABIPJBIFBIH OJ11eY

Tanceipma 1/ 3aganus 1. [podunomept 130 KOHIBIPFBICHIHAA 3€PTTEYIIED
KYprizy.

Taxkpipbin 3 / Tema 3. MaTepuajigapAblH MUKPOKATTBLIBIFBIH 6JI1ICY
(OBICTPOXOHOCTB)

Tancerpma 1 / 3aganus 1. MukpotBepnomep METOJIAB 502
KOHABIPFBICBIH/IA 3ePTTEYIIEp KYPri3y.

Taxkpipbin 4 / Tema 4. MaTepuajiablH KATTBHLIBIFBI MEH CePHIMAITIK
MOIYJIiH eJilIey

Tanceipma 1 / 3amanus 1. HanoCxkan 4D Kommnakr
xone FISCHERSCOPE HM2000 koHabIpFbIIapbIHIA 3€PTTEYIICP KYPrizy.

Taxkpipbin 5 / Tema 5. XKenaiH KUHETUKAIBIK YHEPTHUSICHI

Tanceipma 1 / 3amanus 1. JKenniH KMHETUKAJIBIK YHEPTUsChIHA OaliIaHBICTHI
ecernrep UIblFapy

Tancvipmanapost  opvinoayea adicmemenik HYcxkayiap  (kvickawa) /
Memoouueckue pexomeHoayuu no 6vlnOIHeHuro 3adanus (kpamxo). Jlopictepne
KapacTBhIPBUIFaH OPTYPJIl JKeNl KOHIBIPFBUIAPBIHBIH TYpPJEPIMEH TaHbICa OTHIPHIM,
COJI JKeJl TEeHepaTOpJApBIHBIH JKYMBIC 1CT€Y MPUHIIMIIH MEHrepim, opTypJIi
aliMakTapAarbl )KEeJIH >KbIJIaMIBIFbIH, OHBIH OaFbIThl MEH KYIIIH aHBIKTAY.

Odedbuemmep / Jlumepamypor

Hezizei:[1, 2, 3, 4, 5, 6]

Kocvimwa:[1, 2, 3, 4]

9. BOXK men BOOK 6oiibinma tanceipma / 3ananus CPOII u CPO

Ne TaxkbIpbIn BOX men BOOX Bakbuiay Typi | Tanceipy
aTraysbl / TanCbIpMaJIapPbIHbIH / dopma Mep3imi /
HanmenoBanue | Ma3MyHBbI / KOHTPOJISA Cpok
TeM Conepxanue 3a1aHNH caauyu

g CPOII u CPO
1 Takpipein | Yiikemic Bberki kabattapabig AypI3ma 1 amta
KYTMTAPBI (U3UKaANBIK KaCHETTEpI.
MaTepuaiapblHbl | OHACYAIH 0eTKi
H KYPBUIBIMBI, Ka0aTThIH KbI3METTIK
KYpPBUIBIMBI J)KOHE | KacHeTTepiHe acepi.
aKayiapsbl. bertiy kenip-
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OYABIPIBIFBIHBIH
CUIIaTTaMaChl

2 Ttakpipbinl | JKaHacaTblH KonTakTini Tanaay xoHe Aysbl3la 2 anita
oerTepin OaiiaHbIC aliMarbIH
YKaHacybl MEH Oaranay.
YHKeIyi Typabl
HETI3T1 YFeIMIap.
3 takpIpbIll | OHOCYIIH OeTKi Onzeynin OeTki Aybi3mia 3 anra
KabaTThIH Ka0aTThIH KbI3METTIK
KBI3METTIK KacHeTTepiHe acepi.
KacHUeTTepiHe Berrepain kemip-
ocepi. berrepaiH | OYAbIPIBIFBIHBIH
KeJip- CUIIaTTaMAachl.
OY/IBIPJTBIFBIHBIH
CHITATTaMaCHI.
4 takpipein | Tozy typaepi | Hlapmay To3ysl. Aysbi3a 4 anta
JKOHE Heri3ri | AOpa3uBTi TO3Yy.
cunarramanapsl. | Koppo3usiblk-
MEXaHUKAIIBIK TO3Y.
CyTeKTIK TO3Yy.
5 takpipbin | ki yiikenic ChIpry KbUIIAMIBIFBI Aysbi3iia S anra
KOHE CBIPTKBI MEH TeMITepaTypaHbIH
yHKenic OailTlaHpIC KacHeTTepi
MEH YHKeJTic
TepbernicTepine acepi.
6 TakpIpbIll | YiiKeTic Kenik MammHamapbIHbIH AysbI3mia 6 anTa
TYHIHACPIHIH TOH YHKeJIc TYHiHaepi
KOHCTPYKIUSUIIBIK
MaTepHalgapsbl.
7 TakpIpbIll | YiiKemic Kenik MammHamapbIHBIH Aysbi3ia 7 anta
TYHIHACPIHIH Maijay xyhenepine
KOFapbl KOMBLIATBIH TaJIanTap.
naiiianany
KaCHETTEpiH
KaMTaMachl3 €Ty
amicTepi
8 TakpIpbIn | YHKeic Yiikemic ToOpanTapbIHBIH AypI3ma 8 anta
TYHIHACPIHIH OemeKTepiH KyyFa
KOFapbl TO3yFa apHaJFaH KaHa TeXHHKA.
TO3IM LTI H
KaMTaMachI3
eTyIiH
TEXHOJIOTHSUTBIK
omicrepi.
9 takpipbint | Tpubonorusna ¥Ymax IIaCCUIHIH Aypiziia 9 anta
PEHTIeHIIK TOTICAJapbIHBIH  TO3YbIH
3epTTey oICTEPiH | 3epTTey. [HoitbiH
KOJIIaHy. OeTTepiHiy TO3YbIH
3EpTTEy. Turan
KOPBITHAIAPBIHBIH
KOPPO3HSICHI Ke3iHJe
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TO3Y/bI KaH-KAKTHI
3epTTEY/iH MBICAIIAPHI.
10 Takpipbin | betki Tozy ¢pakrorpadusicer Aysbl3la 10 anTa
KabaTTappIH
KYHiH 3epTreymin
(bU3MKaIBIK
amicrepi.
11 Takpipein | Matepuangapasiy | CkiepomeTpiey KesiHgie Aysbi3a 11 anTa
OY3bLTYBIHBIH MaTepHaAapIbIH
aKTUBTECHIIPY AKTUBTCHIIPY
napamMeTpliepin napamMeTpliepin
OaranayablH OaranayblH JKaHa SICIH
oenrini d31pJiey KOHE TEOPHUSIIBIK
OICTEpIHE MIONY. | HETBBACY
12 Takpipbin | Yikenic TyiiH1 Yiikenic TyHiHAEpiHIET] Aysbi3a 12 anTa
MalInHaIap JTMHAMUKAIBIK KYKTEMe
JTMHAMUKACBIHIAF | MIAMachklH  OarayaybiH
bl MOJICTIBJICY KBl CXEMaChI
00BeKTICI
peTiHze.
13 takpipeimn | XKymebic JKYMBIC CYHBIKTBIKTApBIH AysI3mia 13 anra
CYWBIKTBIKTAPhIH | MEXaHUKAJBIK JIACTAHY/IaH
MEXaHUKAJTBIK TazapTy HEeTi3Aepi.
JacTaHyAaH
TazapTy
HeTi311epi.
14 takpipein | betTik Kkabatrap | berrik KabaTTap Aybi3ma 14 anta
MaTepHaTbIHbIH MaTepuabIHbIH
KYPBLIBIMBI, KYpBUIBIMBI, ~ KacueTTepi
KacueTTepi MeH MEH Ky#l TeOopUsCHIHBIH
KYHi Keuoip Macenenepiniy
TEOPHUACHIHBIH KbICKaIlla CUITaTTaMachl
Keuoip
MaceseNnepinin
KbICKaIa
CUNIATTaMaChI
15 Takpipein | edopmanusnana | JlepopmanusianaTeiH Aybi3ma 15 anta
TBIH HaHOMAaTepHAIapbl any
HaHOMAaTepHalijga | MeH KOJITAaHYIbIH
Dbl ally MEH TEXHOJIOTHSUIBIK
KOJIJIaHy/IbIH acrmekTiepi.
TEXHOJIOTUSIIBIK
acreKTiiepi.

Bapnsik cypakrap GoWbIHIIIA KEHEC Oepy - KeCTere Colkec

10. Ymaii kKow casicaTbl MeH kKputTepuilyiepi / IloauTuka W KpuTepuid
BbICTABJICHUS OLCHOK

Kpenurrix

TCXHOJIOTHA

JKarIaWblHIA  OKY

MIPOIECiH

YUBIMIACTBIPY

AJIEMEHTTEPIHIH Oip1 OLTIM aylIbUIapbIH OKY JKETICTIKTEpIH Oaranay ibIiH OaJiIbIK-
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PEUTHHITIK KyHeciH KoijaHny Oonepim  TaObuIanbl. ¥YMmal Koo  cascarhbl
OOBEKTUBTUIIK,  AIUBIKTBIK, HKEMAUIK  JKOHE  JKOFapbl  capaiaylibLIbIK
NPUHIUOTEPIHE HET13ENeI]1.

[IoHAl OKBITY OapiblK OTUIT€H MaTepualbl KaMTHUTBIH, opTypil (opmana
(>xa30ailia HEMece aybIclIa EMTHUXaH, TECTIIEY) EMTUXAaH KaObUIayMEH asKTalla bl.
EmMTuxan Tancelpyfa pykcaT anyIblH HEri3ri maprtel — OargapiamMa OOWBIHINA
OapibIK TarcblpManIapbl OPbIHIAY.

Op Tanceipma 0-100 Ganamen GaranaHabI.

Ne bip Tanceipmara Tamnceipma JKUBIHTBIK
Kywmbic Typi / Buj pa6oTsI KOWBITATBIH Oara (max | canbl / Kon- 6ara /
6ain) / Onenka (max BO 3aJIaHUM Cymma
OaJiy1) 3a OJTHO 3a/IaHNE
PeiiTunr 1
1 | Hopicrep 10 10 100
2 | 3epTXaHaJBIK XKYMBICTHI OPBIH/IAY 10 10 100
KOHE KOpFay
3 | bakpuray )xymMbICTaphl )KOHE 10 10 100
KOJUTOKBHYM/JIAp
Bapibirsr 100
PeliTunr 2
1 | XKeke tanceipmanap 10 10 100
2 | [IpakTHUKaIBIK >KYMBICTBI 10 10 100
OpBIHJIAY XKOHE KOpFay
3 | bakpuray >xymbICcTaphl )KOHE 10 10 100
KOJUIOKBHYMIAp
bapabirer 100

EmTuxanra xibepy peWTHHTICiHIH Oarachl aKaJeMHSJIBIK Ke3eH OOMNBIHIIA
aNbIHFaH OapibIK arbIMJIBIK JKOHE apajblK Oakpuiaynap Oarachl KOCBHIHIBICHIHBIH
opraia apu(METUKAIIBIK MOH1 OOJIBITT TAOBLIA B

XP= (AB; + Ab; + AB3 +.... +AB, + Apb1 + Apby) / (n+2),
mynoazvi)KB —emmuxanea oicibepy petimuneici;, Ab — azvimovix baxviiay;, Apb —
apanvik 6aKwvliay; n — deblMObIK 0AKbLIAYAAp CaHbl, 2 — apanvlK 0aAKbLIAYIAp CAHbL.

ITon OoiipIHIIA KOPBITHIHABI OaKplIayFa IIOH OaFgapiiaMachblHBIH OapIiblK
TaJanTapblH OpbIHAaFaH (OapibIK MPAKTUKAIBIK (CEMHHAPIBIK, 3€PTXAHAIBIK)
xymbicTapabl xoHe bOOXK, BOX OoifpiHIa TanceipMaiapIbl OpbIHIAFAH KOHE
TaTNCBIPFaH), EMTHXaHFa Ki0epy peiTunricid (50 Oaymian keM eMec) JKuHaFaH OuTiM
amymisl xioepineni. [Ton OoiibiHINIA eMTHXaHFa )Xibepy peHTHHTICI OH Oara OomMaca
(50 6annman kem emec) OLTIM amyIibl eMTHXaHFa Ki0epiIMeii.

[Ton OoWbIHIIA KOPBHITHIHABI Oara aBTOMATTHI TYpJe TOMEHjeri ¢dopmyra
OOWBIHIIIA ecenTeNe/i:

K = (P1+P2)/2*0,6+emTuxan 6aracer*0,4,
MYHOaewl P1 — 6ipinwi apaneix baxwviiay 6azacwl; P — ekinwi apanvix baKvliay
bazacul.
[lon OoifpiHIIA KOPBITHIHABI Oara OUIIM allylibl TEK €MTUXaHFa Xi0epy
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pelTHHriCc1 OOMBIHINIA Ja, KOPBITHIHI OaKpluiay OoiibiHIIA Aa oH Oara (50 Oamnnan
KeM eMmec) alFaH Jkarjaina ecenteneal.Kanmailt na Oip monenji Hemece AQJIeNCi3
ceOenTepMeH KOPBITHIHIABI OaKbulayra KelMereH xarmaiaa «EmTuxan OaraceD»
OaranacbiHa «0» (Hen) KoibLIaabl. [IoH OOMBIHIIA apaibIK aTTECTAIUS HOTHXKENIEpl
OUTIM ayIIbIFa CoJl KYH1 XabapiiaHaibl.

BinimM anymblL1apabIH OKY KeTICTIKTepiH 0arajiayAblH TOPT 0AJUIABIK KyHe
0O0MBIHIIA CAaHABIK IKBHUBAJICHTKE COMKeC IPINTIK xkyieci / BykBenHasi
CHCTEMA OLEHKH Y4eOHBIX JOCTHKCHUI 00yUaromuxcsi, COOTBETCTBYIOIIAS
¢ poBOMY IKBHBAJICHTY 110 YeThIpeX0a/UIbHOM cUCTEMe

OPpINTIK XYyie bamnnapasig
OolibIHIIIa OaFanap CaH/IbIK bannnap (%-tix Joctypii xylie O0WbIHIIA
/ O1eHKa 10 IKBUBAJICHTI / Kypamsi) / %-Hoe Oaranap / O1eHKa 1o
OYKBEHHOM Hudposoii CoJiepXKaHue TPaAULIMOHHON CHCTEME
CUCTEME SKBUBAJIEHT OAJIJIOB
A 4,0 95-100 Ore xakcel / OTINYHO
A- 3,67 90-94
B+ 3,33 85-89 JKakcbr / Xoporo
B 3,0 80-84
B- 2,67 75-79
C+ 2,33 70-74
C 2,0 65-69 KanararTanapisik /
C- 1,67 60-64 VY 10BIETBOPUTETHHO
D+ 1,33 55-59
D- 1,0 50-54
FX 0,5 25-49 KanaratTanapisIKCh3 /
F 0 0-24 HeynoBnerBopurenbHO

11. OkbiTymib! Taa0b1 / TpedboBanus npenogaBaTest

burim anymbuiapiblH OKy JKETICTIKTepiH Oaramay casicaThl aKaJeMHSIIBIK
afanaplK, TajdanTapablH Oipiiri, OOBEKTHBTUIIK IEH aJalJblK, AIIbIKTHIK JKOHE
ANIBIKTHIK IPUHITUTITEPIHE HET13/ICNITEH.

bipinmii cabakra MyFaniM OUTIM aiylibUIapra MOHHIH KYMBIC OKY >KOCIAphI
(cummabychl), akaJeMUSIIBIK TTOHHIH JKOCTIApJIAaHFAaH OKY HOTHKENEpi KOHE OJapIbl
Oaranay TOpTiO1 TypaJibl TAHBICTHIPAIBI.

AKaIeMUsIIBIK oineTci3aik Oalikamran skarmaiiga JKOO OuriM amymibLiapsl
TaparnblHAH:

- ayIUTOPUSNIAFl KOHE ayIUTOPHSAAH ThIC cabakTap Ke3iHje: OipiHII KO
OepinreH TopTinm Oy3FfaHHAH KEWiH KYPBUIFAH KOMHUCCHS OUTIM alylibuiapMeH
OHTIMEINIeCYy OTKi3e[l; aKTi/le IIBIFApPbUIFaH eCKEePTy JKoHE KaObUIJaHATHIH IIapa
(OGaranmaHaThlH >KYMBIC YIIIH OaraHbl TOMEHJETY; OUIIM alylIbIHBIH »Ka30alia
KYMBICBIH JKOI0, Oakpliay IC-IIapachlH KailTa OTKI3yre YCHIHBIC KoHE T.0.)
Tipkeaeal. AKaJeMUSIIBIK afalablK (paKkTUIepiHe KaiTa K01 OepUIreH KaFaaiaa oKy
JKBUTHI 1IIT1H/I€ KalTa KOMUCCHS KYPbUIabl, aKT JKacaiaabl )KOHE OJaH opi1 IMIeHIIMIep
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KaObu1Jlay YILIIH TOPTINTIK-ChIOAIac )KeMKOPJBbIKKAa Kapchl KeHecke (OyaaH oapi —
TCXKK) 6epinent;

- apajblK HEMece KOPBITBIHABI aTTecTarray KesiHae: AKaJaeMUSIIBIK
OIUIETCI3/IIK KOPCETKEH O111M alTyIIIbl COJT aKaJeMUSIIBIK KE3EHIe EMTUXaHIbl KaiiTa
TANChIPy KYKBIFBIHCHI3 ayJWTOPHSIAH IIBIFApbUIafbl. byn peTre emMTuxad
BEJIOMOCHIHA « AKAJIEMUSIIBIK JIIIIETCI3/11K TAHBITKAHBI YIIIIH EMTUXaHHAH aJIbIHIbD)
JereH >ka30a jka3bUIaZbl, OHBIH TYpl Kepceruienl. EMTHXaHIbl KaliTa Tamncelpy
’a3Fbl CEMECTPJIC HEMECE KeJeci akaJleMUSIIBIK CEMECTPIE aKbLIIbI HETI3/E KYy3ere
acelppuiafpl. by perre OuUTiM anmymibl OChl OKYy IMOHIHE KaTa »Ka3bUladbl, OKY
cabaKTapbIHBIH OapJIBIK TYPJIEpiHE KaThICabl, )KYMBIC OKY Oar1apiamMachiHa COHKeC
OKY JKYMBICBIHBIH OapiibIK TYpPJEPiH OPBIHIAWIBI XKOHE EMTHUXaH TarChIPaJIbl.
EmTuxannan kaiita mbirapbuirad karmaiiiaa (JKOO-ma okyasiH OapiiblK Ke3eHI
immiaae) Ourim  anmymbl [IIKMVY-ra kaifta KaObulmaHy KYKBIFBIHCBHI3 OKYAaH
IIBIFAPBLIAJIbL.

butim anymbplHBIH OapiblK ayJuTOPHSUIBIK cabakTapra Kemnikned, cabakka
KaThICybl MIHAETTI Ooybin TaOblmanel. CabakTaH KajFaH JKarjaiija JeKaHaTTa
TaralbIHAQIFAaH TOPTINICH OTEIHE/I.

bepinren KypcTblH OUTIM  amylIBUIAPKOHTUHTEHTIHE KIPMEUTIH Oerjae
aJaMIapJIbIH JOPICKE KAThICYbIHA THIMBIM CaJIbIHAIbI.

JKyMBICTBI KOpCETUIreH Mep3iMJie TalChpy KakeT. bapiblK TamceipMaiiapibl
TaIICBIPY/IbIH COHFBI MEpP3IMi €eMTHXaH CECCUSChIHA 5 KYH KaJIFaHFa JeiiH Oepiieni.

OpOIp 0Ky cabarbl OOMBIHINIA TAKBIPHITITHI KaTalay MEH OTUITCH MaTepUaI bl
etey MiHIeTTi. OKy MaTepHabIHBIH MEHTEPUTY JIopeKeci kazbalra KyMbICTapMEH
HEMeCe TECTIIeH TEeKCepuIeai OUTIM alylIbUIapbl TECTLICY €CKEepPTYCi3 KYypriziiyi
MYMKIH.

BiniMm anymbIHBIH OKBITYIIBIMEH 63iHAIK KyMbICHIH (BOOX) opbinaay
Ke3iH/e KeJieci Heri3ri pyHKuusiiap eckepiieui:

- OipiHIII — OKYy MoHI OoifpIHIIA OarpITTay-Oarmapiay cabakTapbl Ke3iHje
OKBITYIIIBI OepreH akmaparThl OUTIM amymibLIapAblH OelCeH Il KaObUIIayblH ICKE
achIpyIbI KO3IEH/I1;

- €KIHIII1 - OKBITYIIBIHBIH YCHIHBIMBI HET131H/1€ OUTIM amylIbuIapablH ©3/IrHEH
OKYy-9JIICTEMENIK Kypainaapabl, oneOuerTepai OKYbIH, YW TamnchlpMaiapbIH,
0aKplIay, KypCTHIK KYMBICTAP/IBI KOHE T.0. OPBIHIAYBIH KO3ACHIL.

byn kesenme OuTiM anmymbuIapaH KYMBIC ICTEYAIH oJic-Tociiaepin Oiry,
KUBIHJIBIKTApIbl aHBIKTAY, ©31H-031 YUBIMIACTBIPY JKOHE ©31HIIK TOPTIN Tajall
eTineni;

- bimim anymbHBIH yIIiHINT QYHKIUSACH — ©37EPiHAE KUBIHIBIK TYIbIpFaH
KarIaumapapl Tanjgay MEH Kyheley, OKy MaTepHasiblH TYCiHY MEH MEHIrepyaeri
KUBIHJIBIKTap ce0eOiH aHBIKTay, 0acKa OKY OPEKETiH OPBIH/IAY.

binim anmymer menriMi  TaObUIMaraH KHUBIHIITBUIBIKTAPABI  OKBITYIIBLUIAPFA
apHaJifaH CcypakTap >KyheciHe ailHanablpajbl (oJlapAbl capalaiflibl, peTTeinl,
peciMieiini), Oy cypakTrapra o3 KayanTapblHbIH HYCKaTapblH JalblHIANIbI;

- butiM  anymiblHBIH TOPTIHIIT (YHKUUACH TYCIHIKTEME, aKbUI-KEHEC,
KOHCYJIbTallUsI Iy YIITH OKBITYIIBIMEH CyX0aTTacybIH OUIIipe/.
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12. EMTHXaH cypakTapsbl / JK3aMeHallHOHHbIE BONPOCHI

1. XKanacaTpiH OeTTEp/IiH *KaHACYbl MEH YHKEIyl TypaJibl HET13I'1 YFbIMIap.

2. Yiikemic OKynTapbl MaTepHUaAapbIHBIH KYPBUIBIMBI, KYPBUIBIMBI 3KOHE
aKayJapsl.

3. berki kabGarrapablH (U3MKANBIK KacueTrTepl. OHueyaiH OeTki KabaTThiH
KBI3METTIK KacuerTepine acepi. beTTiH keaip-OyAbIpiblFbIHbIH CUIIATTAMACHI.

4. betrki kKabaT xoHE OHBIH Kacuerrepi. Kenip-OyAbIpibIK IMapaMeTpiepi.
3arrapablH OeTTiK *kaHacybl. KanabplK KeHeyIiK

5. To3y TypJiepi )KoHe HET13T'1 cunaTTaMaliaphl.

6. berki KabaTThiH (PU3MKA-XUMUSAIBIK Kacuerrepl. KypbUIBIMIBIK KoHE
dazanbik e3repictep. beTki KaOaTThIH KYPHUIBIMBI.

7. benmexkTep1iH TO3yFa TO3IMIUIITTH apTThIPYbIH KYPBUIBIMIBIK d1CTEPI.

8. TpuboTexHMKAIBIK MaKCcaTTaFbl MaTepUaaap.

9. Yiikenic )KynTapsl YIIiH MaTeprayijiap KOMOUHAIUSICBIH TaH 1Ay .

10. Metasin  OeTiHIH TO3y MEXaHM3MI. YHKENIC MXoHE TO3y Ke3lHJAerl
KYOBUIBICTAp MEH MPOIECTEP

11. Maiinay MarepuaiiapblHBIH TYpJiepl KoHE (PU3MKA-MEXaHHKAIBIK
Kacuerrepi

12. Yiikenic TyHiHZEpIHIH TO3yFa TO3IMIUIIIIH KaMTaMachl3 €TYIiH
TEXHOJIOTHSIJIBIK dJIICTEPI.

13. To3yasl enmiey aicTepi

14. Koppo3zus-MexaHUKaJbIK TO3y. DOPEeTTUHI-KOPPO3USIIBIK TO3Yy. TOTBIFBII
T03y. CyTEeKTIK TO3y. DpO3USIIbIK TO3Y.

15. IInactukaneik  nedopmanus ocepiHeH To3y. KaBurauusiaslk —TO3y.
MonekynanablK-MeXaHUKAJbIK TO3Y.

16. To3y Typaepi. A6pa3uBTi To3y. To3y Mexanuzmaepi. Kaxyibik To3y.

17. Kyprak vyiikemic. Illexapanbik yiikemic. CyHBIKTBIK YiiKemici. Apanac
yiikenic. 'epcu-1lTpubex quarpammacsl

18. Anresus. bertik aHEprUsi. AICOpPOIHS KOHE XEMOCOPOITHSI.

13. 9neduerTep Tizimi / CucoOK JUTEPATYPHI

Heri3sri oneouerrep / OcHOBHAas:

1. T'apkynoB JI.H. Tpuborexnuka (M3HOC U O€3bICHOCHOCTH) . YUCOHUK. -4-¢
u31., nepepad. u gom. - M. : U3n-so MCXA, 2001. - 616¢.

2. I0.Kparenbckunit  WM.B.  VY3mer  Tperms wmamuH.  CrnpaBoyHHK /[
N.B.Kparensckuit. HM.Muxus. - M.: MammaocTpoenue. 1984. - 280c.

3. Tpenue, m3Hoc u cmaszka (Tpubosorus u TpuOoTexHuka) /B.Umunmnanse,
C.M.bepnunep, O.J.bpayn, H.A.byme ; mnox pen. A.Uumumnagze. - M
Mammunoctpoenne, 2003. - 576 c.

4. Ilenxkun H.C., Ilenxkun A.H., Cepobun B.M. OcHOBBI TpuOOJOTHH H
TpuboTexauku: — M. Mammuoctpoenune, 2008. — 206 c.

5. Kupnnuenko FO.E., Tpodumenko A.®. OcHoBbl Tpuboioruu: Teopusi.
JlaGopatopHsIif MpakTUKyM. YnpaxHeHus. — ['omens: MadoTtpudo, 1995. — 224 c.
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https://edu.vkgu.kz/fts/mod/resource/view.php?id=318346
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https://edu.vkgu.kz/fts/mod/resource/view.php?id=318282
https://edu.vkgu.kz/fts/mod/resource/view.php?id=318282

6. OcHoBBl Tpubonorum (TpeHne,u3HOC, cMa3Ka).YUeOHUK IIATEXHUYSCKUX
BY30B. 2-¢ u3J. nepepador, u gom. / A. B. Unuunanze, 3. J1. bpayn, H. A. Byme u
ap.; Hox o6mr. pen. A. B. Unuunanze. - M.: Mammnoctpoenue, 2001. — 664

Kocbhimma aaeduerTep / JlomojaHUTE IbHAS .

1. Copemennas tpubosiorus: Mtoru u nepcuektussl. / OTB. Pen. ®ponosK.
B.M. —CII6.: JIKH, 2008. — 480 c.

2. Kombanos, B.C. Metoasl U cpelcTBa HCHbITAHUNM HAa TPEHUE U M3HOC
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Fanamrop nepex xke3nepi /Pecypest cetu UHTEpHET
www.cnt-moscow.ru/ru/bible/tribo/
www.luol.ru/tribology.shtml
www.infobook.ru/book
www.edu.ru/window/library
www.mir-stydenta.ucoz.ru/load
www.weldingsite.com.ua;

www.intertehno.ru.
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ZKeJNiK JHEPreTHKAHBIH MATEPHAJILI MEH TEXHOIOTHACLD MIHI GolibIHmA
2021/2022 oky KbLIbIHA APHAJIFAH

N9H 0arJap/iaMachbiHa TOJBIKTHIPYJIAp MeH e3repicTep eHrisy /
Jlonoinenusi 1 H3MeHeHHUs B nporpamme AucuumHnbI (Syllabus) no

mucnuniMHe «Ke/ ik JHepreTHKAHBIH MATEPHAJIBI MEH TEXHOJIOTHACHI» HA

2021/2022 yueOnblii roa
ITon GarapiamackiHa TOMEHETIIEH ©3repicTep EHri3ieni:

1

Z

3

4.

5
[Ton Oarmapnamacsl KalTaaaH KapaJijpl, CHTI3UITeH e3repicrep

Kadeapa oTbIpbICHIHAA OCKITLIII.
Xarrama / ITpotoxon Ne {0 e Y 204 x.
OxpiTyms! / [Ipenogasarens j;%(/ K. Carnonauna
G

KOJIbI

Kadenpa meHrepymici / 3aBeayrorueit kadeapoi /ﬁ/

KOJbl

LIKY E 'Y 013-21-03 I'lon 6arnapnamacs (Syllabus)
@ [T BKY 013-21-03 IIporpamma aucuuruiussl (Syllabus)
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