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TycinikTeme ka30a / [losicHuTe IbHASI 3aNICKA

I[Ton  6B07101 - «MarepuanaTany JKoHe JKaHa MaTepuaJaap
TEXHOJIOTUsIChI» O11iM Oepy OarmapiiaMachIHbIH OLTIM allylIblJIapblHA apHAIFaH.

Ilonai okbiTy Makcatbl: / Ileqb mpenmogaBaHusi AUCHMIUIMHBI: OLIIM
alyliblIapra SHEPrusiHbl YHEMJEY MOceNeNiepiH IIenryre, MalldHajgap MeH
JKAOJBIKTAPABIH ~ YHKEIIC TYHIHIAEPIHIH CEHIMIUITIH  apTThIpyFa, OJapibl
TEeXHUKAJIBIK TaiilanaHy MIBIFBIHAAPBIH a3aiTyFa KaKeTTi OU1IM MEH JafAbUIapbiH
YHpery.

Ilonnin mMinaerTepi: / 3apaun AUCHUIIHHBI: OUTIM aTylIbLIapIbl YHKETIC,
TO3y JKOHE Mailliay TEOPHSCBHIHBIH HETI3JEPIMEH, SIC-TACUIACPIMEH TaHBICTHIPY,
YHUKETICTIH HEeTI3r1 TYpJepiH 3epTTey, YUKEIIC KYNTAaphIHbIH MapaMeTpiiepi kKoHe
OJIapJABIH  HETI3IHIEe METaUI OHJEY TEXHOJOTHUSIAPBIHBIH  NPUHIMITIMEH
TaHBICTBIPY.

IIonai okbIN OUTYAIH HITHKeJePi: TMOH/1I OKBINT OUTYIH HOTHXKECIHIE OLIIM
aynIbLIap KaouierTTi:

- YHKellic, TO3y JKOHE Maiijlay TEOPHSICHI YIIIIH HET13r1 YFBIMJIapbIH MEHTEPY;

- YHKEJiC KYITapbl MaTepUaJapbIHbIH TYPJEpi, OJaplblH TYHIHAECY >KoHE
©3apa dpEKeTTeCy HET13/epiH OuTy;

- YHKeJiC )KYNTaphl YIIH OHTAMIBI MaTepUalap bl TaHaAY;

- MEXaHMKaJbIK OHJIey YIIIH OHTAIJIbl Maiiay >KoHE Mailnay Xyilenepin
TaHay,

- Kypar-xaOapIKTapblH TaHIAY;

- ecenTeyyep XKyprizy, YUKENIC KYNTApbIHBIH MapaMeTpJIepiH TaHIAy KoHE
OJIap/Ibl JaMBITY.

Ky3sbiperridairi:

KO3FaJIbIC TETIKTEPIHIH YUKENIC, TO3YyJbIH JKOHE Maillay KaruaaTTapbiH
KOJJIAHBITT TY)XKBIPBIMBIH ~Oepyre; Maiijay JKYHECIHIH THIMAUIK JOpeKeciH
Oaranayra; YHKeneTiH OeuiekTepai OETTIK KaTaWTy TEXHOJOTUSIIAPBIH IKOHE
yHKeIic TIeH TO3Y/ bl ChIHAY 9/IICTEPIH MEHrepy KabiJieTi.

IIpepexBe3utrep: Konmanbansl mexanuka, Ousmnka, Xumus, Merantany

IMocTpexBe3uTTep: Jumiom anmbl ic-Taxipudect
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IIon Ma3mMyHBI

Tpubosaorusira kipicne. Kaanesl maraymarrap. Macesenep

MaiHa kacayablH KapKbIHIBI JaMybl OJap/blH ajjblHa jkKaHa MIHIETTEp
KOSl OTBIPBITN, TPUOOJOTHS cajachblHIAaFbl MaMaHAAPJbIH KbI3METIH Y3IIKCi3
BIHTATAHABIPAAbI. FaphlITHIK 3epTTEeYyJepAiH, aTOM HHEPreTHKACBHIHBIH JaMybl
TeMmrepaTypaHblH KeH Juama3oHbiHAa (kpuoreHminen 1500 °C-ka neifin),
BaKyyMJa, arpeCCUBTI OpTaja, Maijaay ocepi KOK CYUBIKTBHIKTAp/a, OHBIH IMIIH/E
CYMBIK MeTanmapaa, KapKbIHIBI pagualivs >KarJaiblHIa YUKEIETIH JICHEIepaiH
YKYMBICKA KaOIJIETTUTITIH KaMTaMachl3 €Tyl Tajam eTe/ll. bHomorusibsik Oencenmi
opTaja MOAIIUITHUKTEPAIH )KYMBICHI YIIIIH MaTepraIaap/Ibl d31piIey KaxerT.

TpuOonorusiHeIH JamyblHa YIKEH yiec KockaH ranbivaap C.b. AitHOunHzep,
B.A. benwiit, ®.II. boynen, JI.H. bpayn, [{.H. I'apkynos; b.B. [epsrun, FO.H.
Hpo3nos, FO.A. EBmokumoB, A.FO. HMnumuckuii, W.B. Kparensckuii, H.M.
Muxun, M.A. Jlesutun, K. Unpamo, A.C. Ilponukos, II.A. Pebunnmep, /.
Teit6op, M.H. XpymioB, A.B. Ununnanze xoue T.0.

XV raceipaa Jleonapno Jla Bunum yHkemicTi 3epTTeyae KYHIBI YJiec KOCKaH.
Jleonapno Jla Bunumain monenin 180 »xburnan keitin ¢paniry3 I'.AMonToH (1663-
1705x.x%.) Kaiita amThl. 1699 Xpulbl AMOHTOH aJIIMEH YHKEMICTIH KYKTeMe
MeOJIIIEpIHE, KAJIBINTHI YHKETIC OeTIHE TOYENITIK 3aHbIH TY KbIPBIMIAIbI.

TpuOonoTusSHE MaMBITyaFbl MaHBBAB (AKTOP MHUKPO - KOHE HAHO-
3epTTeyJiepAl  OKYpri3yre apHajlfaH JKaHa KaOABIKTbI, MaTepHaJIApIbIH
TPUOOTEXHUKAIBIK KACHETTEPIH 3ePTTEyre apHaJIFaH ChIHAK MAIlIMHAJIAPBIH, KYKa
0eTki1 KabaTTapapl (;koHe OETTEp/IH ©3/CpIH), Mailjlay MailjlapblHa KOFapbl THIM/I
KOCIajapIbl 3€pTTeyre apHajFaH KaOJbIKTap MEH aclmanTapibl d3ipiiey JKOHE
naiiianany OOJIbIN TaObLIA bI.

berki KadaT koHe oHbIH KacuerrTepi. Kemip-OyapIpiabiKk nmapamerpJiepi.
3aTtTrapabiH 0eTTik :xkaHacybl. KajaabIK KeHey ik

YiikenmicTi 3epTTey Ke3lHIEerl ajFaIlkbl MocelelepAiH Oipl »KaHacaThblH
(koHTaKT) OeTTepiH e3apa OailnaHbIChl. «baillaHbICy (KOHTAKT)» YFBIMBIH KATTh
neHe OeTTepiHIH MINIHIHIH aybITKybl MeH OaiiaHbiCKaH OeTTep apachiHza
OoJlaThIH 3aTTap/bIH (ra3gap MEH Maijiay MaTepHallIapbl) 9CEpiH €CKepe OTHIPHII
CaJIBICTBIPMAJIBI  BIFBICY MEH KBICYIIBI KYIITEPIH (CKUMAIOIIUX CHII) OCEpiH
0onaThIH OETTEP/IIH SpEKETTECYl AeM TYCIHyre 00abl.

Maiiaa OeJIIeKTepiHIH KYMBIChIHA KeIP-OYIBIPJIBIKTBIH Cepl SPTYPIIL.
Kenip-OyapIpabiK 6€TKI KaOAaTThIH AKCIUTYTAlUSUIBIK KACUETTEPIHE aWTapiIbIKTan
acep ereni. MC 215142-82 coiikec, O€TTIH KeIIp-OYabIpIbIFEl JEreHIMI3 Oenriii
Oip Oa3anbIK Y3BIHJABIK OOWBIMEH ajbIHFAH CaJbICTHIPMAJIBI TYpPJ€ KIIMIKEHTaN
KaJaMMEH aJIbIHFaH TEr1CCI3AIKTIH KUBIHTHIFEI.

Kartel penenepaid YHKeNiC MPOIECIH JKy3ere achlpy YIIiH OeTTepiiH
OailylaHbICKI HEMECEe OCHI JIEHEJEP/IIH 03apa opeKeTTecyl KakeT. KarThl 3aTTapIpiH
OeTTepiMeH OalinaHbpicTa OOJATBIH KYOBUIBICTAPABIH CHIIATBI OCHI  OCTTEPIiH
(bU3UKa-MeXaHUKAIBIK, XUMUSIIBIK KAaCHETTEPIMEH >KOHE MHKPOT€OMETPHICHIMEH
aHbpIKTaNanbl. berrepain OaimanbichiH 3eprrey kesinme W.B. Kparembckwii
KOHTaKTiHIH (0alIaHBICTBIH) HOMHWHAIBI, KOHTYPJIbI KOHE HAKThI ay/IaHbIH
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AHBIKTAJIBI.

Kannplk KkepHeysnep JauarpaMMachlHBIH CHIIaThIHA O€TKI OEpIKTeHIIpY
oficTepl MEH KOpFaHBIII >KaOBIHIApHI YJIKEeH ocep ereni. bemmekrepmid OeTki
KabaTTapbl )KOFaphl )KUUTIKTI TOKTAPMEH KaTaiiFaHHaH KeliH, O€TKI Ka0aTTaHy/aH,
a30TTayJlaH *oHE IIEMEHTTEYJIeH KeiliH OeTKi >KarblHJa MaKCHUMAaJbl KbICAThIH
KepHeyJiep 0ap eKeH T aHBIKTaIIbl, aJl MYHJIall OHJICY/IeH KeiH OeKTep To3yFa
TO3IMIUTITIH apTTHIPABI.

berki Ka0arThIH (QU3NKA-XUMHSJIBIK KacueTTepi. KypbUIBIMABIK KoHE
¢pazanbik e3repicrep. berki Ka0aTTBIH KYPbLIbIMBI.

[TnacTukaneik nedopmarnusimap MUKPOKYPBUIBIMHBIH ©3T€pyiHE OKEeJei.
MeTamn KYpPBUIBIMBIHIA KE3[IEHCOK OpHAJlaCKaH KPHUCTAIIBI  TYHIPIIIKTEP
TUTACTUKAIBIK Je(OPMAITUSHBIH 9CepiHEH OIpKeNKi OarbIT anajasl. MeTanIblH CYbIK
IUIACTUKAJIBIK Ae(pOPMaLMIChIHIA OHBIH KATThUIBIFBI MEH OEpIKTIri aprajsl. by
KYOBUIBIC METAJIJIBI KATANTY OHE TEriCTey JCM aTaiajbl.

benmexrepnin OeTiHIH caracol OeTiHIH MHUKPO - AKOHE
MaKpOT€OMETPHUSCHIMEH, TOJKBIHABIFBIMEH, KYPBUIBIMMEH, KaTalOMEH JKOHE
KAJIJIBIK KepHEYJIepMEH cumnattanaabl. beTki KabaTThlH KYphUIBIMBIHA dCEp €TETIH
MaHbBI3ABl (haKTOpP-OVJI OHJey IpOIleCiHJe mMaiiga OoJiFaH jKaHa OeTTepiae Te3
JTAMUTBIH TOTBIFY MPOIECTEPI.

Mertanaeiy OeTki KabaThl >KOFapbl OCJICEHIUIKKE He, COHBIH calJapblHaH
OpEKeT €Tyl KYIITEP KATThl JICHEHIH (MEeTaJJbIH) OCTiHE OpTYpJil CHUIATTAFbI
3aTTap/iblH  KAOBIpIIAKTAphIH aJCcOopOLUsIIaiiibl. 3arTapjarbl (MeTalllaparbl)
OaillanpIc KywITepiH Oec Typre Oesyre Oosiajbl: MOHIBIK, KOBAJIECHTTI, METAII,
Ban-nep-BaanscTik  Hemece  MOJIGKyJanblK, CyTeri HeMece pPE30HAHCTHIK
Oaitnanbic. balinaHbICThIH TEeK O1p Typi Oap 3aTTap ©Te CUpEK Ke3aecendi. OAeTTe,
KOIl JKarjaia opTypil OailmaHelcTapablH — yilecimi  Oaiikanaabl, Oipak
OaltmaHbBICTBIH 0achIM TYpl 3aTTBIH Oenrin Oip (U3UKAIBIK, XUMHSIBIK >KOHE
MEXaHUKAJIBIK KACUETTEPIH aHBIKTAN/IBI.

Anre3usi. berTtik 3Heprusi. AxcopOouus ;xoHe XeM0oCOpOIus.

3aTTapia opekeT eTeTiH OailaHpiC KYIITEpl aare3usiFa okeemi. AAresus
OeTki  KabaTTarbl  MOJIEKYJaapaJIbIK  ©3apa  OpPEKeTTeCyJeH  TYbIHIAiIbl.
AJTe3usHbIH epeKIle KaFaaiibl-0yi1 Oipiry (kore3us). by Moiekynaapaliblk e3apa
OpEKEeTTECY, CyTerl HeMece XHMMHMSUIBIK OaljaHbIC KymITepl. AAre3us €Ki Heri3ri
dakropra OaiinaHbicThl. bipiHin (akTop-HAKTHI OaillaHbIC aliMaFbIHBIH MOJIIEPI,
OJ TeOMETPHUSJIBIK OailJlaHbIC aliMarblHAH >KY3JEreH, TINTI MBIHJIAaFaH €ce as.
Exinmn ceben-yaruiepaiH OeTiHAE MEeTall OKCHATEPl MEH OpTYpJl CUIATTaFrbl
3aTTap MOJIEKYJaJapbIHbIH aICOPOIUsIaHFaH KaOaThIHBIH OOJTYHI.

OnenreH OCT OHBIH KAJIBITITACy €pEeKIICTKTepiHe OalIaHBICThl XUMMUSIIBIK
OeJICeHITIT1 KarblHAH J1a, (PU3MKa-MEXaHUKAIBIK KACHETTepl JKaFbIHAH Ja YJIKEH
reTeporeHAUTIKIeH epekiienenesii. COHbIMEH KaTap, MUKPOCKI3aTTapIblH JaMybIHA
Heri3 OonaThlH akaynap OeTki kabOarra maiina Oomnampl. Epkin OaitnmanbeicTapra
OaitmaHbICTBI OCTTIK aToMJap KAaTThl JICHCHIH IMIIHJAET] aToMJIapra KaparaHaa Kell
sHeprusra ue. KpucTtanmblH >Kallbl HEPTHUSCHI 1IIKI KOHE OCTTIK IHEprusaaH
TYPAJIbI.

KarTel AeHeHIH KaHBIKIAaraH KYII epiCTEepiHIH KAaTThl O€TKe KO3FaJlaThiH Ta3
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MOJICKYJIaJIapbIHBIH KYII OpICTEPIMEH OpeKeTTecyl HeMece KaTThl JIeHEMEH
YKAHACATHIH CYMBIKTHIKTBIH ©3apa 9pEKeTTeCyl HOTHXKECIHJIE OHBbIH OeTi KOopIlaraH
OpTajiarbl 3aTTap/blH KaOBIFRIMEH >KaObUIFaH: ra3jiap, 9/EeTTe ayajia OOJaThIH Cy
OybI *oHe 0acKa CYMBIKTBIKTApAbIH Oybl, COHAM-aK CYUBIKTBIKTApAa €pIreH xKoHe
KaTThI ICHCHIH OCTIMEH JKaHacaThIH 3aTTap.

KarTel neHeHiH OeTiHAe Tra3aapiblH, OYJbIH HeEMece epITIHAUICPIIH XKYKa
KaOaTTapbIHBIH Iaii1a 001y KyOBUIBLICTAPEl HEMECE OChI 3aTTap/IbIH JCHEHIH OeTiHe
CiHyl azcopOuusi Jen artanajbl. BeTTiK sHeprus KOPBIHBIH a3ar0bl HOTHKECIHIC
azcopOLMs JKbUTYbl IObIFA[bl. AJcopOuusra Kapchl Ipolecc AecopOuus aen
aTayajpl.

Yiikedtic. Yiikexaic TypJepi. CoIpranay sKoHe TeHceJIic YiKeJIici.

Yiikemic JereHiMmi3-Oip JEHEHIH eKIHIICIHE KaThICThl OipiHIII JCHETe
OachIIFaH Ke3/1e Mmaii1a 00IaThiH KapChUTBIK. byl skaFmaiiia TEIHBIITHIK, CHIpFaHay
JKOHE JKBUDKBIMABl YHKemic OeiiHeml. MexaHUKaJIBIK KOMIIOHEHT OaifJlaHbIC
OeTTepiHe KO3Fally Ke3lHAEe CHTI3UIreH OaiylaHpic JCHENCPIHIH  IIBIFBIHKBI
YKEpIIEPIHIH CepIiM/Il )KOHE IUIACTHKAJIBIK bIFBICYbIHA TO3IMIUNIKTECH TYBIHAANIBI.

Kemnreren 3eprreynep Merajnaap YIHIH — yHkedic  KodhUIIMEHTIHIH
nedopmalusIblK KOMIIOHEHTI ajre3usifra Kaparanjaa mamamed 100 ece a3 exeHiH
kepceTTi. COHJIBIKTaH OipiHIII KYbIKTayAarbl YHKeNic KOADPUIIMEHT] aare3usiibIK
KOMITOHEHTKE TEH.

Yiikenic KyUIiH eJley YUIH SpTypial TpuOoMeTrpiep KoJsigaHbuianael. Omap
yiikenic O€TiHIH Kemip-OYJbIpJIbIFbIH, YHKenic Oybl MaTepuallapbiH, KaJbIIThI
KYKTEMEHI, CBIPFY JKbUIIAMIBIFbIH, TEMIIEpaTypaHbl, ManIayasl kKoHE Oacka na
KeITereH (pakTopiiapAbl 3epTTeyre MyMKIHAIK Oepe/i.

KbunKbIMabl YUKETIC KYIIl KbUDKbIMaNbl YHKeNic KyliHeH keminae 10 ece
a3. JKpUDKBIMaNIBI YHKEIIC KYWITEPl SPTYpl TEOpHUsUIapMeH TYCiHAipiaal. bypeiH
KBUDKBIMAJIBI YUKETIC KOHBIOTAIMSIAaHFaH OETTEPIIH 56 CHIPFYBIMEH O1pre Kypel
nen ecentenreH. KeliHipek chlpFaHay *KbUDKbIMAJIbl YUKEIC KYIIIHE 9Cep €TeTiHI
aHbIKTAIAbl. JKbUDKBIMAIIBI JIEHENepAiH OeTTepiHae UIiHICY KymTepi mnaiaa
0omaapl. ANre3usuIbIK UTIHICY KBUDKBIMANIBI YHKEIIC KYIITEpiHe a3/lall acep eTe/l,
O1paK >KbUDKBIMAJIBI JIEHEJIEP/IIH TO3YBIH 1A YIIKEH PO aTKapaibl.

Yiikemic KyIIiHe MBIHAJIAp ocep €Tedl: MaiayablH  TYTKBIPJBIFI,
KBUDKBIMAJIBI ICHEJIEPAIH MOJIIIEpi, cernapaTopiapaarskl YHKenic, OeTTepIiH Keaip-
OYJBIPIIBIFBI KIHE T. O.

Kyprak yiikenic. lexapanbik yikesaic. CylbIKTBIK YiiKeJsici. ApaJjac
yikedic. I'epcu-lITpudex nnarpammacst

Exi KaTThl JAC€HEHIH apachIiHIarbl YHKENIC KYOBUIBICBIH 3epTTey Ke3iHIe
YUKENICTIH YII HETi3r1 TYpiH axbIpaTyFa 0oJiafbl: Kyprak (Maiiylaychl3 YHKeIic),
HIeKapayiblK *KoHE CYHbIK. Maiilay MaTepuasblHChI3 YHKENIC YHKelic OeTTepiHe
apHaiibl EHTI3UITEH Maillay MaTepuaigapbl OoilMaraH Ke3ne maijga Oosaibl.
Yiikemic MOJIEKyJIaabIK-MEeXaHUKAIBIK curmatka ue. Ochlnaiina, HaKThl OalIaHbIC
aTaHJIaphIH/Ia OPEKET €TETIH MOJIEKYJIANbIK KYIITep aJre3usiHbl TYbIPaJbl,
OeTTep/i opHATYFa SKEJIE/I.

Maiinaychi3 yikenic mporeci OeTTepIiH CEeKIpMei CHIPFYBIMEH OipTe sKypei.
[exapanbIk yikedic Maiay KaOaThIHBIH KaidbHIABIFEI 0,1 MKM-7eH a3 OonraH
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Ke3/1e€ KOHBIOTAallMsUIaHFaH JAeHesepiH OeriHne maiima Oomansl. byn skarmaiina
YHKeIiC Kyl YiKeJneTiH OeTTepAiH TaOuraThl MEH KyiiHe OaillaHBICTBI OOJIaIbI.
[llexapanplk Maiiaay Ke3iHJAErl YHKeNliC MeXaHHU3Mi Kellecl TypJe YCBHIHBLIYBI
MyMKiH. JKykTeme acTelHIa OailaHbICTa CEpPHIMAI  JKOHE  IJIACTUKAJIBIK
nedopmarus okypenai. bailnanbic anaHmapbiHia IIEKapayblK IJICHKaHbl Oy30aii
OeTTepl e3apa €HI13y MYMKIiH.

CyiipIKk yHKeNic pexumi YHKemic OeTTepi KbICBIMMEH CYHBIK Mailnay
KabaTeiMeH OeJiHreH Ke3[e MoHe Oy JIIEMEHTTEpiHIH TiKelIed OailaHbIChI
OonmaraH Kke3de maina Oonazpl. MaimayAblH TYTKBIPJIBIFBI MEH YHKEIEeTIH
OeTTepiH KO3FaIbIC KbIIAAMIBIFBIHBIH JKOFaphIIaybIMEH CYHUBIK YHKEIIC apTajbl.
Maiinay KaOaThIHBIH KaJIBIHIBIFEIHBIH apTyhl YHWKEIIC KYIIIH TOMEHACTE/I.
CoHbIMEH KaTap, CYWBIK Mailnay Ke3lHJAer! YMKeNlic KYIi KYITacaThlH OeTTepAiH
TaOuraTblHa OAIIAHBICTHI EMEC.

Apanac (KapTbUiail CYWBIK) YHMKETIC pexuMi OaillaHbicTa CYMBIK >KOHE
HIeKapayiblK Maiaay OOJiFaH Ke3Jie OpbIH anajibl. MyHaal yHKemic iCKe KOCy KoHe
TOKTaTy, >KOFapbl TeMIIepaTypa MEH >KYKTeMe, MalbIH >KETKUIIKCI3 TYTKBIPJIBIFbI
JKOHE OHBI Oepy Ke3iHIe, coHaail-ak aOpa3uBTI MEXaHHMKAJBIK Kocmajiap Maira
TYCKEH/Ie naiiaa 0onabl.

Yiikesic KyNTapbIHBbIH SKYNTAPBIHBIH TO3ybl. IlleTTik KOHe pyKcar
erTizired To3y. To3y Mexanusmaepi

JKanacaTtbiH OCTTEpiH CaNBICTHIPMAIBl  KO3FAIBICHI  JKOHE  OJapIIbIH
MEXaHUKAJIBIK ©3apa opeKeTTeCyl TeK OeTK1 KabaTTap MaTepuasIapbIiHbIH Kyl MEH
KACHETTEpIHIH ©3repylHe FaHa €MEC, COHbIMEH Oipre oJlapAblH XOWbLIybIHA
oKelel. OnerTe, Oy3bplTy MaTepUalblH YCaK O6JIIeKTepiH yikenic OeTTepiHeH
0oty TypiHjae 60masbl, Oy YakbIT ©Te KeJie )KaHacaThIH OOJIIKTEPA1H MOJIIIepl MEH
MIIIHIHIH e3repyiHe oKeel. byl KyObuibic TO3Y Jem aTanajbl.

MamuHanbel naiiianany Kes3iHJe TO3y OOJAThIHIBIKTaH, OONIKTIH TO3Y
JIOPEKECIH aHBIKTAy JKOHE OHBI JKOHJICY KaXKCTTUIINH aHBIKTAy ©TE MAaHBI3JIbI.
[IexTi TO3ynappl Oenriyiey peTTey onepanusiapblH OpbIHAAY JKOHE Makgatanya
KOHE >JKOHJAEY Ke3iHae OesnmexkTepll >kapamchi3 ety yiniH Kaxker. Illekri
TO3YJIapJIbl AHBIKTAY YIIIH YIII KPUTEPUIII OaCUIBUIBIKKA ally KepeK: TEXHUKAJIBIK,
(GYHKIIMOHAIBIK KOHE SKOHOMHUKANBIK. IIIeKTi TO3yAblH TEeXHUKAIBIK OEricCiH
TyHicneni KOppo3us, KEpHEYJIEpJIH peakcalusChl JKOHE  OeJIIeKTepIiH
MaKpOIUTACTHKAIBIK JAchOpMaNMsIChl CcalAapblHAaH KO3FaJIMAaWThIH KOHBIOTAITUS
CUTIATBIHBIH ©3repyiH Oarajay YIIiH Jie KOJIaHyFa 00Jabl.

To3y MexaHU3MIH KapacTblpa OTBIPBIN, YHKENIIC JKYOBIHBIH JKaHacy
aliMarbIH[a TMaiga OoJlaThlH YT  KYOBUIBICTBI  @XbIpaTyFa OoJajbl:yHKeTic
OeTTepiHIH ©3apa opeKeTTecyi, OeTKi KabaTrTarbl e3repicTep, OeTKl KabaTThIH
Oy3bUTyBI. bapablK OChl KyOBUIBICTAp KE€3€H-KE3eHMEH KypMei/i, onap Oip-OipiHe
e3apa ocep eTil, Y3IKCi3 apanacabl. bertepaiH e3apa opeKeTTecyl MeXaHUKaIbIK
YKOHE MOJICKYJIAJIBIK JICHTeH I )KYPETi.

VYakpIT 0T€ Kejle TO3YABbIH 63repyi TO3y KUCHIFBIMEH CUIATTajIalbl. Op TypJl
dakTopiapra OailylaHbICTBI (MaTepUAIIAPIAbIH KACHUETI, YHUKETIC KOHIBIPFBICHIHBIH
KYMBIC PEXKHMI MEH IIapTTaphl) TO3Y KHUCHIKTaphl opTypii Oomampl. Kes3ben
HEMECe MMKPOCKONNEH AaHBIKTAdaThiH YHKeNmic OeTTepiHiH Oy3bUTybl KeKe
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AJIEMEHTap TpolLecTep TYPIHAE XKYpeli, OJapIblH KOMOWHANMICH MaTepHaiIap
MEH YHKeJIiC KaFaaiiapbina OalIaHbICTHI.

To3y TypJepi. Aopa3usBti To3y. To3y mexanusmaepi. KaxyJabik T03y.

To3y TypaepiHiH anFamksl xikreynepiniH OipiH A. K. 3aiineB ycbiHabl. Op
TYpJ1i OeNrijiepMeH epekiesieHeTiH OipkaTtap Oacka kiaccudukamusiap 6ap. b. U.
Kocremnkuiire sxerekini (6ackiM) )KoHE 1JIeCTIE TO3Y TYPJEPIH aXKbIPATy YCHIHBIIIBI.

MainvHanapasl naijianany Ke3iHae YHKkemic OeTiHe ocep €Ty CUIlaThl MEH
OHJIaFbI TIPOLIECTEPAIH CUIIAThIHA COMKEC TO3Y TYPJICPIHIH KIKTETyl KeH TapaJiFaH.
MamuHanmapaa Keneci  TO3y  Typiaepi  OaiiKanmaapl: MEXaHUKAIbIK — TO3Y,
MOJIEKYJIATIBIK-MEXaHUKAJIBIK TO3Y, KOPPO3HSUIBIK-MEXaHUKAIIBIK TO3Y.

AOpa3uBTI TO3y-OyJ1 OOMIIEKTIH KATThl OejmeKTepMeH (aOpa3uBIICH)
opekeTTecyl HoTIKeciHAe OeTiHiH Oy3puUTybl. AOpa3uBTI Marepuan-Oys TaOuFu
HEMECEe JKacaH/bl IIBIKKAH MaTepuall, OHbIH JOHJEPl KETKUIKTI KaTThUIBIKKA He
KoHE Kecy (ThIpHAy) KaOuneTiHe ue. AOpa3uBTI TO3yFa aOpa3uBTI OpTaja KYMbIC
ICTEUTIH MalTuHa OeJIIIEKTEPIHIH KO MOJIIIEpl dcep eTe/l.

AOpa3uBTI TO3yFa TO3IMAUTIK OeTKI KabaTTapAblH KypaMbl MEH KYPBhUILIMBbIHA
na OalyaHbICTBl. AOpa3MBTI TO3Y Ke3iHIErT MaTepualgapAblH TYPAKThUIBIFBI
KoOlHece JKYMBIC JKaFfailiapbl MEH pexXumjepiHe OaiaHbICThl. AOpPa3uBTIK
OemmiexTepai OOIIIEKTEP/IIH Mailiay MaTepruaabiMeH KYIITIK OaiiaHbIC aiiMarbiHa
OpHAJaCTBIPy TO3YABl KYPT apTThipajbl. AOpa3uBTI TO3y MPOILIECIH €CKepe
OTBIPBIN, OHBIH Maiifa OO0TYBIHBIH €PEKIIE JKaFaiyiapbl: COKKbI K€31HJ1e a0pa3uBTI
TO3Y; TUAPO KOHE raz adpa3uBTI TO3y; aOpa3uBTI OOJFaH Ke37e MOJIUMEPJICPIiH
TO3YHI.

Yiikenic ke3lHIET1 3aKbIMAAHYAbIH €H KOIl TapajifaH Typi-Oyj OeTTepiiH
KBUTY, XUMUSUIBIK, aAre3UsJIbIK KoHE Oacka Ja »KaHacy ocepiepiHiH (oHbIHIA
OeTTepAiH KepriaikTi 0eaiMaepl KaObUIIANTHIH KOFaphl aybICHaNbl XKOHE IUKIIIK
CepIMIM/II-TUIACTUKAIIBIK KYKTEMEJIEp/IiH ocepiHeH OonaTeiH mapimay. [llapmay
TO3YBIHBIH TaOWFATHI Typasibl 9pTYpJii Ke3KkapacTtap 6onasl. 1903 >xbutbl beiidu o3
eHOCKTEepiH/Ie aJiFalll PET KOPCETKEH.

IlnacTtukansik Aedpopmanus JdcepiHeH To03y. KaBuraumsjblKk TO3Y.
MoJiekyaaabIK-MeXaHUKAJIBIK TO3Y.

[1nacTukaIbIK nedopmarus (ycakray) ocepiHeH TO3y-0y1
MHUKPOOTYCIPUTIMIAEPAIH ITUIACTUKAIBIK Je(popMamusachl HOTHXKECIHIEC OOJIKTIH
MOJIILIEpPIH HeMece TNimiHIH e3repTy. llnactukanbsik aedopmaius onerre
MeTaJIIapAblH TO3YBIMEH OIpre JKypeal jkoHe Yilkesic OeTiHe TikeJaed KaKblH
xkepae Oaiikanazwl. bya coHbIMEeH Kartap OYKija Oejlikke HeMece OHBIH eoyip
KoJIeMiHE TapaylaThliH Je(opManusHbl O1ITIpe/I.

KaBurtanusi nereHiMi3-KaTThl JCHEHIH O€TiHAe KO3FaJaThblH CYUBIKTBIK
aFbIHBIH/IA CYWBIKTBIKTA CPITUITCH XKOHE OJaH IIbIFapbUIFaH Oynap, aya Hemece
ra3japMeH TOJTBHIPBUIFAH KOIMPIIKTep TYpPIHAE KybICTApABbIH TMaiia 0oy
KyObuthiChl. KaButanus-Oyn Kybic. KaBUTANMSIIBIK TO3yIbIH KapKbIHIBUIBIFBI
TEeMIIepaTypara, CYWBIKTHIKTHIH KAaCHETTEPIHE JKOHE OOJIIEKTEpAiH MaTepuajbiHa
OaitmaHbICThl.  JIBIOBICTBIK ~ JKOHE  YIBTPAIBIOBICTHIK  TepOemicTep  mipia
KaBUTAIUSICHIHBIH Taii1a 00TybIHA BIKIAT €TE/Il.

MonekynanblK-MeXaHUKAJIBIK TO3Y YHKeNic OeTTepiHIH MEXaHHMKAIBIK KOHE
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MOJICKYJIAJIBIK  ©3apa OpPEKEeTTeCyl HOTIKECiHAe Taiga Oonanel. baitmanpic
OpHBbIHIA OeTTep/l OpHATy HOTHIXKECIHJIE MaTepUaIbIH TEPEH >KbIPTHUIYbI OpBIH
ayaJibl, COHJIBIKTaH OHBI KENTENy Ke31He To3y jen aTtaiiibl. KeOinece maitnaypiH
0onMaybl, aybIp KYKTEMeNep, TeMIEpaTypa MEH ChIPFY KbUIAaMIbIFbl OaiiKanaibl.
To3yawiH Oys1 TYpi OipiHIII KOHE €KIHIII TUIITET1 OPHATY apKbUIbl TO3yFa OeHel.

Koppo3usi-MexaHukajablK  T03y. @OpeTTUHI-KOPPO3HUSAJIBIK  TO3Y.
Torbirbin TO3y. CyTeKTiK TO3y. JPO3HSJIBIK TO3Y.

Koppo3usiiblk-MeXxaHUKaIbIK TO3y YHKeNic OeTTepiHe MEXaHUKAJIBIK dCep €Ty
HOTIKECIHAE maiina Oomamel. To3ynmbiH Oyl Typl HeErisiHeH Yyiikemic OeTi
MaTEepUANBIHBIH ~ OTTETIMEH HEMeCE€ TOTBIKTBIPFBIII  OPTAMEH  XUMUSIIBIK
peaKIUsIChIHAH TYBIHIANIBI.

OpeTTHHT-KOppO3UA-OyJ1 TOMEH aMIUINTYJachl, aiHamybl, Tepoernici Oap
TepOemicTep  Ke3iHae  Oip-OipiHe  THIFBI3  OacbUlFaH  OCTTEpAIH  CBIPFY
OpPBIHIAPBIHAAFE  KOPPO3USIIBIK-MEXaHUKANBIK ~ OY3bUTy. bBysl  KbUDKbIMasbI
OailylaHbIC HYKTENEPiHJAe KOPFAHBIC OKCHUJIl KAOBIKIIACHIHBIH Y3/1KCi3 Oy3bUTYbIHA
OailiaHpICThl Maiina Oosanbl. DOPETTUHTOPPO3USHBIH €H KayilTi caljgapbl-
KOPPO3USUIBIK OEPIKTIKTIH TOMEH IeyiHEe OailIaHbICThI OOJIIEKTEPIIH )KapbUTYHI.

ToTbIFy  TO3YBI-KOPPO3HUSUIBIK-MEXaHUKAIBIK ~TO3y, OHJAa MaTepHaJIbIH
OTTETIMEH HEMECE TOTBIKTBIPFBIII OPTAMEH XUMUSIIBIK PEaKIUACHl TO3yFa HET13ri
ocep ereni. ToTbIFy TO3ybl MaTEpHANJIbIH OTTErIMEH HEMECe TOTBIKTHIPFBIII
OpTaMEH OpPEKETTECYl HOTMXKECIHJE YHKeNiCc OETiHAE KOPFaHbIC KaOBbIKIIaIaphl
naiiga OosiraH Ke3ae mnaijga Oosazbl, colaH KeWlH Oyl KaObIKIIamap HpOLECTIH
KalTaJaHybIMEH MEXaHHUKAJIBIK 9Cep eTe/I.

CytekTiH TO3y ocepiHiH ambutybl JI. H. T'apkynoB nmen A. JI. IlonskoBka
tuectmi. berki kabOarrapaa cyTekTiH mnaiga OOJdybl OHBIH TPUOOXUMUSIIBIK
peaxkusiap HOTIKECIHAEC Maiilay MaTepuaiapblHaH, OTHIHHAH, KOpIIaFraH ras
OpTachblHaH J>KOHE METaJT eMeC YHKEeINIC >KYNTapblHAH KapKbIHILI OeiHyiHe
OaitnanbIcThl. beTki KabarTapaa CyTeKTiH OOJIybl METAJbI KYIO JKOHE XUMUSIIBIK-
TEPMUSIIBIK OHJICY MPOIECTEPIHIH HOTHKECT 00IYbI MYMKIH.

Opo3us-OyJ1 CHIPTKBI OPTAHBIH JCEPIHEH 3aTThlH OeTKi Oy3bUIy MpoIlect.
KeGinece 3po3us koppo3usaMmeH Oipre xxypei. Koppo3usiibiK 3po3usIIbIK TO3Y -0V
KOPPO3HSUIBIK-MEXaHUKAIIBIK TO3YABIH Oip Typi. Koppo3us MeH 3po3usHBIH peJi
MEXaHUKAJBIK )KOHE XUMUSIIBIK OPEKETTECyre OailIaHbICTHI.

To3yasl esiey agicrepi

To3yasl  eeyAiH  KOJJIAHBICTAFbl  OICTEPl  OACTTErl  KypajaaapiablH
KOMETIMEH TO3aTblH OOJIEKTEPAlH MOJIIEpIH OIeyaeH e, SAPOJIbIK-
(buU3MKaNIBIK MpOLIeCTepre HET13/AJINeH ICTeP/Il KoJJaHyAaH Aa Typajbl. To3ybl
oJIIIIeYy YIIIH 3aKbIMJIAHYJbl Oaranay/blH HHTErpalbl koHE IuQdepeHIraiibl
oficTepl KOJIaHbLIaAbl. BOJIKTIH calMarblH HEMECE KOJIEMIH YKOFaJITY apKbLIbI
TO3Y/bI OJIIEY, 9ACTTE, YATLIEPl 3epTTey Ke31HAe KOMAaHbIIaAbl KOHE KONTETCH
MaIuHa OOJIIIeKTEP1 YIITiH KapaMChl3.

benmiekTepiiH TO3y MOJIIEPIH aHBIKTAYJbIH €H KOI TapajifaH >XoHE KOJ
KETIMII SJIICI-MUKPOMETPHSUIIBIK OJIIey d/icl. MUKpOMETpiey OJICIMEH TO3YbI
Oaramay MUKPOMETPIEP/iH, Y3bIHIBIKTBIH COHFBI OJIIIEMICPIHIH, aCTANTHIK KOHE
omOebarm  MUKPOCKONTAPIbIH, WHIUKATOPJIBIK HYTPOMEPJIEPAIH, TYTKBIII-
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MEXaHUKAJBIK aclanTapAblH Hemece Anairi omerre l-men 10 MxM-re neiiH
OoJlaThIH Oacka J1a acrmanTapablH KOMETIMEeH Kypri3iae/i.

Canmak oficl ofeTTe KIIIKeHe OOJIKTep/IiH TO3YbIH aHBIKTAy YIIIH
KoJimanbutaapl. Oylap ChIHAKKa JEHIH jKoHE KeHiH ejiieHe/l. by omicTiH aonairi
Tapas3bIHBIH J9JiTiHe OainaHbICThI )KoHE (0,05...5)-10 - 6 1. apanbireiHIa 00Ma/IbI.

Keit6ip xarmaiinapaa a3 To3y MoHAEpiHAe TPoPUIbIALy 911CI KOJIaHbLIa/bl.
byst os1ic TO3ybI eeyaiH MUKPOMETPHSIIBIK 9JICIHIH O1p TYp1 OOJIBIT TaObLIa/IbI.
[Tpodunorpadra "bacTanke To3y" Aen aTanaTbH MIaMa ©JIICHET].

XKacanap! Heri3AepAiH 9ici - TO3FaH O0eTKe KaTaH TYp/e aHbIKTAJFaH MIIIiH/1
KOHYC, THpamMua *KoHe T.0. TypiHAe TEepEeHIeTy KoJdaaHbaasl. by omic Herizmep
KonnaneuiaTelH Kepiepae KEepriuliKTi ChI3BIKTBIK OETKI TO3yJbl aHBIKTayFa
MYMKIHJIIK OepeTi, COHJIBIKTaH TO3FaH OCTTIH MilIiHAepiH Oaranayra 00maIbl.

YiikeJic :KynTepbIHBIH MaTepUaJIapbIH TaHAay. KolblL1aThIH Taganrap.

Yiikenic KOHIBIPFBIIAPBIHBIH OOIKTEpl OJIapJIbIH MaKcaThblHA OailIaHBICTHI
KEH aCCOPTUMEHTTErl KYpPBUIBIMJIBIK, YHKEJIC, TO3yFa TO31MJi KOHE YHKEIiCKe
Kapchl MaTepuaniapaan xacanrad. Kenreren >karmaitiapaa mMaTepuayijiap Herisri
KYPBUIBIMJIBIK MaTEpHAJIJIbIH KAHKAChIHA TUICHKAJIap/bl HEMece TeceMmIepal xkaly
TYpiHAE KojaaHbuaabl. Keie »dHeKTp OTKI3TIITIKKE KOWBIIATBIH HAKThI
TajanTapra CoMKec, bICKbUIANTBIH OoJIIeKTep 00JIaTTaH KOHE apHalbl MaKCaTTaFrbl
0acka KopbITHANTApJaH, METAJI OKCUJITEPIHEH, KEPAMUKAJIBIK KOHE METAJT €MeC
MaTepHuaiIapaan jKkacaaabl.

Marepuangapasl TaHIay KHBIH MIHJAET OOJBIN TaObLIagbl, OUTKEHI O
TYHIHIEPIIH Ju3aliHbl MEH MaKCaThlHA, OHJIPIC TEXHOJOTUACHIHA, MaljaiaHy
KargannapbiHa, OOJIIEKTEepIH JKaJMbl OEpIKTIriHE, OJIAPJBIH KbI3MET €Ty
Mep3iMiHE >KOHE MaTepHal[bIH KYHBIH JXKOHE TalJanaHy IIbIFBIHAAPBIH eCKepe
OTBIPBIIT KaCaTBIHAIBI.

Kazipri yakpITTa TpUOOTEXHUKA YHKEJIC >KYITapbl YIIIH MaTepHasIapabl
TaHJAYIbIH JKaJIbl MPUHIMOTEP]I MEH OIICTEPIH KAJbINTACTHIpyFa MYMKIHIIK
OepeTiH yJKeH Toxipube kuHajbel. bysl TeXHUKaHBIH JKeKe Ke3eHAepi: maiianany
JKarganiaapelH Tajigay, MaTepHalllapAbl ajjblH-ajla TaHJay, YHKeIiC TYHIHIHIH
KYMBIC KaOIJIETTUIINH €CeNTIK-KOHCTPYKTUBTI Oaranay, MaTepuaijbl TYNKUIIKTI
TaHJay.

KoHCcTpyKIusiibIK 06JIIeKTepaAiH TO3YFa TO3IMIIJIITH apTThIPY

YiikenetriH OesmekTepAiH OEpiKTIrli MEH CEeHIMAUITIH  apTThIPYyAbIH
KOHCTPYKTOPJIBIK 9AICTEPl 9pTYPJIl KHE YHKeNIC TYHIHAEpiH xo0ajiay caThIChIHIA
niemieni. YHKenic TyHIHIH KYpyJaFbl HETri3rl MIHAETTEep: MAIlMHAHBIH YHUKENIC
TYHIHIHIH CXeMaJlapblH OHBIH TO3YFa TO3IMJILIITT MEH KYPbUIBIMHBIH CEHIMUIITIHE
acep eTy TYpFhIChIHAH Oaranay >KoHe TaHJay, YHKeIiC >KYObIHbIH MaTepuaigapbiH
TaHJay, TarallbIHAAQy MOJIIEPIH KOHE HBICAHBI OOJIIEKTep, OEPUIreH pexuM/Ie
yhKenmic TYWIHIHIH KaJbIITBl JKYMBICHIH KaMTaMachl3 €Ty JKOHE apThIK
KYKTEMEJIEpJICH KOpFay, €H a3 IIbIFBIHAAPMEH MalJalaHyJsl KaMTaMachi3 €Ty,
yHKenic TYWiHIH JIacTaHyaH KOpFay.

CanpIcThIpMaNIBl TYP/I€ KIMITIPIM CHI3BIKTBIK, OYPBIMITHIK HEMECE OIpecKeH
KO3FaJbICTAp YIIIH KaTaH OaljaHBICHl 0ap KMHEMATHUKAIBIK KYMTApAbl OipKarap
apTHIKIIBUIBIKTApFa M€ JKOFaphl CEpHIMAL apajiblK 3JIeMEHTI Oap OeKiTUIreH
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KOCBUIBICTAPMEH  ajMacTeipyFa Oomampl. OnapablH  KYMBIC — TIPOIECIHJIE
OaltmaHbICTap/IBIH ©3apa BIFBICYBIHA apHaMbl CepHiM/l OONIKTIH Je(opMalusChl
apKbUIBl KOJ JKETKI3UIedl; Oyl >karjmaijga ChIpFy HEMece WIEMJICY/IH ChIPTKbI
YHKeicl pe3eHKe CepriMIl 3JIEMEHTTIH 1Kl YHKETICIMEH aybICThIphUIabl. by
KOCBUIBIC pE3€HKE METaJUI TOICa TYPIH/E JKacallajbl.

KbLmKbIMaIbl YHUKEICT] KbUDKBIMAJIBI YUKETICTICH aybICTBIPY OOIICKTEePIiH
OCpIKTITIH, OJapJbIH KYMBICBIHBIH CEHIMILIIN MEH MalluHajIapAblH THIMIUTITIH
apTThIpyFa KeMekTecemi. JKbUDKBIMAIBI YHKENIC JKaFmalblHAa KYMBIC 1CTCUTIH
TYWiHIEp YIIIH Kejleci apThIKIIBUIBIKTAp TOH. YHKENIC  TOpanTapbIHBIH
OenmiekTepiH o0ajay >KoHE MalllMHAHBIH OPHAIACYBl KE31HIET1 TeMIepaTypajIbiK
nedopmarusIapasl - €cerke aimy KYMBIC JKaFmalblHAa YiKenmic OeTTepiHiH
KOHQUTYpalMsSIChIH MYMKIHJITIHIIE a3 Oypmanay VIIIH J>KYOTacThIpy >KOHE
mapanapabl 931piiey Ke3iHAE CaHbLIayJapAblH IYPbIC TaralblHIANybIHA JEHIH
a3asijipl.

Yiikeqic TyHiHaepiHiH TO3yra TO3IMALIINIH KaMTaMachi3 eTYIiH
TeXHOJOTHUSJIBIK d/IicTepi.

Yiikenic Oemmektepi OETTEpiHIH TO3yFa TO3IMIUIITIH KaMTaMachl3 €TYIIH
KOJIJIAaHBICTaFbl TEXHOJIOTHUSIIIBIK 9JIicTepl OipHelIe TonKa 0esiHe/l: MeXaHUKAaJIbIK,
XUMUSUIIBIK JKOHE TEPMUSIIBIK, TO3YFa TO3IM/1 >KaObIHAAp/bI KOJAaHy, TOCEY KOHE
T.0. OyJ1 9/icTep/i KOJIIaHy MallliHa OeJIIEKTepiHIH OHIMUIITIH apTThIpyFa JereH
YMTBUIBICTaH TYbIHIAMIBI.

Kecy mporieci-OyJ1 YIKEeH KbUTy MIBIFAPYMEH, METAIABIH JAe(OpMaIUSICHIMEH,
KECY KYpaJlbIHbIH TO3YbIMEH >XOHE KECKIIITE ©CyMeH Oipre >KYpeTiH Kypaeil
buzuKaNbIK Ipoliecc. OHIey 9iciHe OaiyIaHbICThI OY3bUTYIapAbIH OpHATIaCybl MEH
dbopmacer esrepenai. Kenip-OyasipiaapabiH OarbIThl OCTIHIH TO3YyFa TO3IMIUIITIHE,
KOHY CEHIMUTITHE, TPECC KOCHUIBICTAPBIHBIH OEPIKTITIHE 9CEP €TE/l.

Op TypJi MakcaTTarbl YHKeNic TyHIHAEpiHiH OepikTiri MeH To3yFa
TO3IMIUIITIH apTTRIPy YIIH OETTIK IUIACTUKAIBIK JehOpMaIUsHbl KAaTauTy
omicTepl KEHIHEH KOJAaHblIaAbl. bepikTeHmipy MeTannblH OeTKI KaOaThIHBIH
mapiay KapChUIBIFBIH JKOHE KATTBUIBIFBIH apTTHIPY KOHE OETKi Kabarra KhICy
KEpHEYJIEpIH, COHJIali-aK PETTENIETIH MUKPOPEIbe(PTI KAIBIITACTHIPY YIIIH JKY3€re
aCBhIPBUIAJIBI.

TepMusIIBIK OHICY NEeTEHIMI3-XUMUSUTBIK KYPAaMbIH ©3TepTIIECTeH KYPBLIBIMbI
MEH KaCHEeTTEpiH ©3repTy YIIIH KaTThl KYHAErT MeTalJibl >KbUIBITYFa >KOHE
CAIKbIHIATyFa  OailmaHblcThl  mpouecTtep.  TepMUSIIBIK ~ ©HAEY  Heri3ri
napaMeTpJepMeEH CUIATTAIaIbl: OeTiIl O1p TeMIeparypara ACHiH KbI3AbIPY.

TepMoMeXaHUKaNBIK OHJIEY-0YJ1 KBI3IBIPY, TIACTHKAIBIK AehopMarius KoHe
CAJIKbIHIATYAbl KAMTUTBIH Olp TexXHOmorusuibIK mporecTte  OIpIKTIPUITeH
IUTACTUKAIBIK ~ JeopMalds JKoHE TEPMHSUIBIK OHJCY OIepalMsuIapbIHBIH
KUBIHTBIFBL. TE€PMOMEXaHHUKAIBIK 9CEP MEXaHUKAJIBIK KAaCUETTEPIIH KOFaphLIayblH
KaMTaMachI3 €TETIH KYPBUIBIMIIBIK KYHTE OKEIeIl.

Maiinay. Maiislay MaTepHaJIapbIHBIH TYpJaepi xoHe (Qu3uka-
MeXaHMKAJBIK Kacuerrepi

Yiikemic KyIIiH a3aiTy YIIiH Maijiay MaTepHaIIapbiH KOJAaHy €XKelIeH Oepi
oenrini. Faceipmap Ooibl KOJMJaHBUIFAH OPTaHUKAIBIK Mad, HETI31HEH ©CIMIIK
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Maiibl XIX FachIpAblH COHBIHJA AYBICTBIPBUIABI. MUHEpanabl (MyHal) Mailiap
Kenai. FhulbIM MEH TeXHUKAHBIH JaMybIMEH MYHail Maijiapbl »akcapjbl, COJaH
KEeWIH CHUHTETHKAJIBIK Maiiay MaTepuasjapbl, KaTThl >KOHE aKbIPbIHAA ©3/IrHEH
YKaFrbLJIAThIH MaTepuaiaap naiaa 0omabl.

Heri3ri makcartbl-xarapMail MaTepuajgap KeAepriciHiH a3arobl TPEHUIO JKOHE
KbUI CaWBIHFBI AaKbUIbl AaTBIHAAFbl DHEPIUSICHIH JKOFANTYy, TO3YbIH TOMEHJETY
OCTiHIH YHKeITiC.

Maiinay Marepuangapbl CyiblK Oonybl MYMKiH (Maitmap, cy, Keuoip
XUMUSIIBIK ~ MalllHAIap/a JKOFaphl KOHIEHTPANMSIAAFbl KYKIPT  KBIIIKBLIBI,
AIMYJIbCHSIIIAp KOHE 0acKa CYWBIKTHIKTAp), Ta3 Topi3ai (aya >KOHE ra3 Mauiaphi),
TJTACTUKAJIBIK JKOHE KaTThI (TanbK, Tpadut, MommbaeH nucyinbhual xoHe T.0.).

OHepKocinTe MUHEpAIIbI Maiiiap eH KeH Tapanrad (95% naeitin). Ay Tociii
OOMBIHINIA OJIap: Ma3yTThl BaKyyMJIK aijay apKbUIbl albIHFaH IUCTUIUISATTHIK;
Ma3yT — TYIPOHIbI BaKyyMIIK aiay KaJJIblFbIHAH aJbIHFAH KAJJIBIK;
JUCTUWUIATTBIK JKOHE KAJIJBIK MaWjIap[bl apajacThlpy apKbUIbl — aJIbIHFaH
KOMITayHIUPJICHTeH O0Tybl MYMKIH.

Maiinay maTepuangapbiHbIH (U3NKa-XUMHUSIIBIK CUITATTaMalIapbl-OyJI canaHbl
Oaranmay YIIIH CTaHIAapTTapMEH peTTENeTiH KepceTkimrTep kyiheci. Herisri
cunaTTamasiap/bl KapacThIPhIHbI3.

IpakTuKaJBIK ca0aK TaKbIPpbINTAPBIHBIH YJri Tidimi/ IlpuMepHbIl
nepeyeHb TeM NMPAKTHYeCKHil 3aHATHI

Taxpipbin 1. Yiikenic, To3y koHe Mailsiay. TepMUHIEpP MEH aHbIKTaMmalap

Tanceipma 1 I'OCT 27674-88 crangapThlH MEHTEpY.

Takbipbin 2. KarTel OekiTiiMereH abpa3uBTi OeiekTepre ykemic Ke3iHae
MaTepHaIapAblH TO3yFa TO3IMILIITIH ChIHAY 9/IiCi

Tanceipma 1 I'OCT 23.208-79 crangapThlH MEHTEDY.

Takpipbin 3. betTiH KeAip-OyABIPIBIFBI TEPMUHIAECP MEH aHBIKTaMasap

Tanceipma 1 I'OCT 25142-82 ctaHaapThIiH MEHTEPY.

Takbipsin 4. MaTepuannapablH KaxanyFa TOIIMIUIITIH IIap-TUCK oJiCiMEH
aHBIKTAY

Tanceipma 1 ASTMG99-17 crannapThiH MEHTEpY.

Takpipbin 5. Metamn OeTiHIH TO3y MeXaHU3MI. Y HKeNiC xKoHE TO3y Ke31HIeT1
KYOBUIBICTap MEH MPOILIECTEP

Tanceipma 1 XXynrackan »ynTapablH >KyYMBICBIHIAFBI TPOIIECTEP/Ii )KOHE TO3Y

ceOenTepiH 3epTTey.

Takpipbin 6. Yiikenic >KynTapblHbIH TO3Y Ke3€HIEpI.

Tanceipma 1 To3y MesniepiHiH yaKbITKa TOYEJIUTITH aHbIKTAY.

Takpipbin 7. To3yabIH TYpJepi MEH CUMTATTaMaJIaphl.

Taneipma 1 To3ynbiH KaHmaik Typiepi Oap €KeHiH, COHal-aK OHBIH
cuUmnaTTamMaapbliH aHBIKTAY.

Taxpipbin 8. Yiikenic )KYNTapbIHBIH KOHE YUKETIC TYHIHAEPIHIH TypIaepi

Taneipma 1 Yiikemic »KyObl MEH YHMKeIC TYWiHI YFBIMBIHBIH apachbiHIAFbl
allbIpMAaILIbUIBIKTHI aHBIKTAY, OJIAPJIbIH TYPJIEPIH 3epPTTEY.
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Takbipbin 9. MaTepuanablH TO3yFa TO3IMAUIIK KJIAChIH aHBIKTAY.

Tameipma 1 Yiikemic x&yObl MEH YHWKeNIC TYHIHI YFBIMBIHBIH apachIHIaFbl
alBIPMaIIBUIBIKTHI AaHBIKTAY, OJIAPABIH TYPJIEPIH 3EPTTEY.

Takpippmn 10. Yiikenmic >KynTapbl YIIIH Marepuaigap KOMOWHAIMACHIH
TaHJay.

Tameipma 1 Yiikemic x&yObl MEH YHWKeNIC TYHIHI YFBIMBIHBIH apachIHIaFbl
alBIPMaIIBUIBIKTHI AaHBIKTAY, OJIAPABIH TYPJIEPIH 3EPTTEY.

Takpipbin 11. TpuOoTeXHUKAIBIK MAKCATTaFbl MaTEPHATIIAD.

Tansipma 1 Yiikenic )KynTapsl yilliH MaTepuaiiap KOMOWHAIMSCHIH TaHAAY.

Taxkpipbin 12. TpuboTexHUKaga KOJIAAHBUIATHIH Kapa KOpbITIIAIap.

Tamsipma 1 Yiikemic TopanTapelHIa KOJJAHBUIATBIH OoJlaTTap MEH
IIIOWBIHAAP IBIH HET13T1 TONTAPBIH 3€PTTEY .

Takpippin 13. TpuOoTEeXHUKANBIK MaKCaTTarbl TYCTI METaljap HEri3iHJerl
KOpBITIIaJap.

Tameipma 1 Yiikemic TyHiHAEpiHAE KOJIJAHBUIATBIH TYCTI MeTaiaap
HET131HJIeT1 KOPhITHATap IbIH OPTYPJIi TONTAPBIH 3€PTTEY.

Takpipbin 14. TpuOoTeXHUKAIBIK MaKCATTaFbl METAJI €MEC MaTepuaiiap.

Taneipma 1 Yiikemic Ty#iHAEpiHIAE KOJJAHBUIATBIH METAI  €MecC
MaTepHuaIapAblH SPTYPJIl TONTAPBIH 3ePTTEY.

Takpipbin 15, bemmekTepaiH  To3yFa  TO3IMJAUIIIH  apTTHIPYIbIH
KYPBUIBIMJIBIK 9JTiCTEPi.

Taneipma 1 Yikenic TyWiHAEpIH YThIMIBI >KoOanay apKbUIbl TO3yFa
TO3IMJIUTIKT] ApTThIPY MYMKIHJIITIH 3€pPTTEY.

3eprxaHajbIK ca0aK TaKbIPbINTAPBLIHBIH YJri Tidimi / IlpumepHbril
nepevYeHb TeM JIa0OpPaTOPHBIX 3AHATHI

Taxpipbin 1. MatepuanasiH TO3yFa TO3IMILIITIH ChIHAY

Tanceipma 1. MarepuanapiH aOpa3uBTI TO3yFa TO3IMAUIITIH ChIHAY

Takpipbin 2. [Ipoduns mapamerpriepi MeH OETIHIH Kelip -OYIbIPIbIFbIH
eJIIey

Tanceipma 1. [Ipodunomerp 130 KOHABIPFBICBIHIIA 3€PTTEYIIEP KYPTi3y.

Takbipbin 3. MaTepuanaapbiH MUKPOKATTBUIBIFBIH OJIIIEY

Tanceipma 1. Muxporsepaomep METOJIADB 502 koHIbIpFBICEIHAA
3epTTeyJep XKYpPrizy.

Taxbipbin 4. MaTepuaiiblH KaTThUIBIFBI MEH CEPIIMILIIK MOJYJIIH OJIIeY

Tanceipma 1. HanoCkan 4D Kommnakt xone FISCHERSCOPE HM2000
KOHJIBIPFBIIAPBIHIA 3€PTTEYIIEP KYPrizy.

BiniM anymbIHBIH OKBITYHIBIMEH O3iHAIK KYMBICHIHBIH YJri Tizimi /
IlpuMepHBbIH mNEepeYeHb TeM CAMOCTOSITEJIbHOH PadoThI 00y4YAKIIMXCH C
npenojaBarejemM

1. Yiikenmic >xynTapbl MaTepUalAapbIHBIH KYPBUIBIMBI, KYPBUIBIMBI KOHE
aKaymapbl

2. JKanacatpiH OeTTep/iH jkaHACybl MEH YHKENyl Typajibl HET13r1 YFbIMIAp.

HIKY E Y 013-21



3. OnueyaiH OeTki KaOaTThIH KbI3METTIK KacueTTepiHe acepi. berrepain
KeJlip-OYIbIPIIBIFBIHBIH CHITATTAMACHI.

4, Tozy Typnepi )KoHE HET13r1 CUlaTTamaiapsbl.

5. Tmki yikesic ®oHe ChIPTKBI YHKeIC

6. Yiikenic TyHiHAEPIHIH KOHCTPYKIMSIBIK MaTepUasaaphl.

7. Yiikenic TYHIHAEPIHIH >KOFaphl MaiganaHy KacUETTEpiH KaMTaMachl3 €Ty
omictepi

8. Yiikenic TyWiHIEpiHIH *OFapbl TO3yFa TO3IMJILIITIH KaMTaMachl3 €TY.iH
TEXHOJOTHSUIBIK S/iCTEPI.

BiniM anymibIHBIH O3IHAIK KYMBICBIHBIH YJri Ti3imi / Ilpumepnbrii
nepevYeHb T€M CAMOCTOSITEIbHON PadoThl 00y4aKOIUXCHA

1. Tpubonorusaa peHTreHIK 3€pTTEY SAICTEPIH KOJIIaHY.

2. berxki kabaTTapapIH KYHiH 3epTTeYAIH (PU3UKAJIBIK 9IICTEPI.

3. Marepuanmapapia OY3bUTYBIHBIH aKTUBTEHJIIPY  IapaMeTpiepiH
OarasiayibIH OCJIT1JIl 9[ICTEPIHE LIOIY.

4. Yiikenic TyHiHI MallMHAJIAp JWHAMHKACBIHAAFBI MOJEINBIEY OOBEKTICI
peTiHe.

5. JKyMbIC CYHBIKTHIKTAPhIH MEXaHUKAJIBIK JJACTaHY/IaH Ta3apTy HET13/epl.

6. berrik kabarrap MarepuanbIHBIH KYPBUIBIMBI, KacHETTEpl MEH KyWHil
TEOPUSICHIHBIH KeHO1p MaceeNnepiHiH KbICKaIlla CUIIaTTaMacChI

7. JlebopManusuiaHaTblH HAaHOMATE€pUAIAAPAbl Ay MEH KOJJaHYIbIH
TEXHOJIOTHUSIIIBIK aCTIEKTLIEpI.

Oneduerrep Tizimi

Herisri oneduerTep:

1. I'apkynoB J[.H. Tpuborexnuka (M3HOC U O€3BICHOCHOCTB) : YUEOHUK. -4-¢
u31., epepad. u joi. - M. : M3a-so MCXA, 2001. - 616c.

2. lO.Kparenscknit W.B.  VY3ner  Tpenws wMammH. CnpaBoyHWK [
N.B.Kparensckuii. H-M.Muxus. - M.: Mammnoctpoenue. 1984. - 280c.

3. Tpenne, m3noc u cmaska (Tpubonorus u TpuboTexnuka) /B.Ununnanse,
C.M.bepnunep, O.[.bpayn, H.A.byme ; mnox pen. A.UuumnHamze. - M
Mammunoctpoenue, 2003. - 576 c.

4, ITenxkun H.C., Ilenkun A.H., Cep6un B.M. OcHoBBI TpuOOIOTHH H
TpuboTexuuku: — M. Mammnoctpoenue, 2008. — 206 c.

5. Kupnuuenko lO.E., Tpodumenko A.®. OcHoBbl Tpubosoruu: Teopws.
JlaGopaTopHbIil mpakTUKyM. Ynpaxkuenus. — ['omens: MadoTtpudo, 1995. — 224 c.

6. OcHoBbl Tpubonoruu (TpeHue,u3HOC, CMa3Ka).YUeOHHUK IATEXHUUSCKUX
BY30B. 2-¢ 3. nepepador, u jom. / A. B. Unuunanze, 3. /1. Bpayn, H. A. Byme u
np.; [lox o6mr. pen. A. B. Unuunanze. - M.: Mammnoctpoenue, 2001. — 664

Kocbhimiia ageduerrep:
1. CoBpemennas tpubosiorusi: Mtoru u nepcnektussl. / OTB. Pen. ®ponosK.
B.M. —CII6.: JIKH, 2008. — 480 c.

2. Kombanos, B.C. Mertonbl U cpencTBa HCHBITAHUM Ha TPEHUE M HU3HOC
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KOHCTPYKIIMOHHBIX Y  CMa30YHBIX MAaTepHalIOB [DJEKTPOHHBIM  pecypc]:
cupaBounuk / B.C. Kombanos; non pen. K.B. ®ponosa, E.A. Mapuenko. — M.:
Mammnoctpoenue, 2008. — 384 c.

3. MarseeBckuit P.M. Cwmazounbie Marepuanbl. AHTUQPUKIHOHHBIE U

MIPOTHBOU3HOCHBIE CBOICTBA. MeToapl HUCIIBITAHUIN CIIPABOYHUK /
P.M.MartBeeBckuii, B.Jl.Jlamxu, MA.BysHoBckuii. - M. : MamuHOCTpOEHHUE,
19S9.-217C.

4. M3HOCOCTOMKOCTh CIUIABOB, BOCCTAHOBJICHHE W YIPOUYHEHHUE JeTaliei
mamuH : ydeOHoe mocobue / C.Ilbepexnoit, H.H.bpuxos, M.H.bpukos.
O.I'.bukoBcekuit ; nox pea. B. C. Ilonosa. - 3anopoxbe : Motop Cuu, 2006. -
420c.

HNuTepHer-ko3aepi:
www.cnt-moscow.ru/ru/bible/tribo/
www.luol.ru/tribology.shtml
www.infobook.ru/book
www.edu.ru/window/library
www.mir-stydenta.ucoz.ru/load
www.weldingsite.com.ua;
www.intertehno.ru.

NogakowodpE
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