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1 Жүйе құрамын талдау әдістеріне жалпы сипаттамасы
Жүйе құрамындағы белгілі бір заттың немесе элементтің бар-жоқтығын және мөлшерінің қандай үлнсте мал екендігін анықтаудың дәстүрлі (классикалық) әдістерімен таныс болдық ( Б. Өтелбаев.  Химия-3, -2000 ж. -394 бет). 
Еңдігі кезекте осы зат құрамын, құрылымын және мөлшерін анықтауда құрал-сайман, приборларды қолдану, пайдалану жағына тоқталалық. Жалпы жоғарыда аталған мәселелерді жүзеге асыру барысында талдау әдістерін (методы анализа) химиялық, физико-химиялық, физикалық және биологиялық деп шартты түрде топтарға бөлінеді. 
Химиялық әдістерде – жүйе құрамын, мөлшерін анықтау химиялық реакцияларға негізделеді (тұнба түзілуі, комплексті қосылыс, түрлі-түсті қосылыстар түзілуі т.с.с.). Физикалық әдістерде – жүйе табиғатына тікелей байланысты физикалық қасиеттер өлшенуі негізінде талдау-тұжырымдар жасалынды. Заттардың физикалық қасиеттеріне олардың жылу өткізгіштігі электр тоғын өткізу, электр, магнит өрісінің әсерлесуі, элоктромагниттік толқындарды жұтуы, шашырауы, шағылысуы сияқты т.с.с. қасиеттер жатады. 
Физико-химиялық (физико-химический) әдістер – жүйенің химиялық құрамы мен оған тән көрініс беретін физикалық қасиеттерін бірге қарастыруға негізделеді.
Биологиялық әдістерте – бактерия, жан-жануар, жәндік өсімдіктердің жүйе құрамының (қоршаған орта) өзгеруіне байланысты тіршілік қасиетін өзгертуіне қарай, сәйкес тұжырым-талдаулар жасалынады. Мысалы, кейбір бактериялар ауа құрамындағы күкіртсутектің мөлшеріне қарай өздерінің жарқырау қабілетін (интенсивность свечения) өзгертсе, түрлі күрт-насеком, жәндіктердің қозғалу бағыт-бағдарына қарай, қоршаған орта құрамының өзгерісі жайлы мәліметтер алуға болады. 
Физикалық және физико-химиялық әдістерін құрал-сайман приборлар арқылы жүзеге асыратын болғандықтан, шетелдік басылымдарда бұларды инструменталді талдау(инструментальный анализ) әдісі деп те атай береді. 
Жоғарыда аталған әдістердің барлығыда зат бойына тән көрініс беретін құрам-қасиет тәуелдігіне негізделген. 
Физикалық  және  физико-химиялық әдістерінде – химиялық талдау әдісінде – ұшырасатын кейбір қайшылықтар кедергі келтірмейді. Атап айтқанда: 
· Анықталатын зат бөлігін алдын-ала анықтауға кедергі келетін қоспалардан тазартудың қажеті жоқ;
· Зат құрамын анықтау жылдам орындалады, ұзақ уақыт жұм-салмайды;
· Химиялық талдау әдістеріне қарағанда дәлдігі жоғары;
· Зат пішінін бүлдірмей-ақ оның құрамын анықтауға мүмкіндік туындайды;
Инструментальді талдау әдістерінде анықталатын затты тікелей ұстамай-ақ, белгілі бір қашықтық аралығында да жүзеге асыруға болады. Мысалы, ғарыш спутниктерінің берген мәліметтерін өңдеу. Осындай талдау жұмыстарын жүргізу теңіз-мұхит суларының бойындағы дүниеліктерді, жер қойнауындағы пайдалы кең-қазбаларды анықтауда өте тиімді нәтиже береді.  Физико-химиялық талдау әдістері келешекте де жетілдіре беріледі. 
1.1 Заттың құрамы мен құрылымын, мөлшерін талдау әдістері
Жоғарыда келтірілген шартты түрде топқа бөлген әдістеріміз халықаралық     IUPAC (ИЮПАК)ережесінде басқаша біріктіріледі екен. Аталған ережеде, анықталуға тиісті затқа әсер ететін энергия түрі негізге алынады. IUPAC ережесінде әдістердің топталуы 1.1-кестеде жүйеленген. Кестені толық қарап шығыңыз. 
Көп оқулықтарды ультракулгін (УК) сәулелерін пайдалану – спектрофотометрия, көрінетін жарықты қолдану – колориметрия (фотоколориметрия) ал инфра қызыл сәулелерін пайдалану – инфрақызыл (ИҚ) спектраскопия – әдістері деп аталады. Осы үшеуі біріктіріліп молекулалық абсорбциялық талдау бөлігін құрайды. Фотокалориметрия және спектрометрия біріктіріліп –фотометрия деп те аталады. 
1.1-кесте 
Жүйе құрамын талдау әдістерінің топтасуы және түрлері
	Әсер етуші энергия түрі 
	Өлшенілетін шама
	Әдістердің аталуы

	1
	2
	3

	Химиялық энергиясы 
	- Реакция нәтижесінде    түзілетін өнім массасы 
-  Еріген зат мөлшері 
-  Газ көлемі 
-  Реакция жылдамдығы 
-  Люминесценция интенсифтілігі 
	Гравиметрия 

Титриметрия 
Газоволюмометрия 
Кинетикалық
Хемилюминесценция 

	Әртүрлі фазадағы молекулааралық әсерлесу күштері 
	- Фазалар бойындағы зат мөлшері 
	Хроматография

	Электрондар ағыны, иондар қозғалысы 
	-Кернеу, потенциал 
-Электрод поляризациясы
-Тоқ күші 
-Электрөткізгіштік
-Импеданс (айнымалы тоқ кедергісі)
-Электр заряды мөлшері 
-Электрохимиялық реакциясы өнімінің массасы 
-Диэлектрлік өтімділік 
-Электрофоретивті қозғалғыштық
	Потенциометрия 
Вольтамперометрия
(полярография)
Амперометрия 
Кондуктометрия
Осциллометрия

Кулонометрия
Электрогравиметрия


Диэлкометрия
Электрофорез

	Электромагниттік толқын 
λ =10-13-10-10 м
	Изотоп активтілігі 
	Активациялық талдау 

	Ядролық реакция, нейтрон, протон, α-бөлшектер, γ-сәулелерімен ядроны атқылау 
	Изотоп активтілігі
	Радиохимиялық әдіс

	γ-сәулелері ішкі қабаттағы электрондар қозғалуы 
	Спектр сызықтарының интенсивтілігі, түрі, ауданы
	Мессбауэр спектроскопиясы

	λ =10-11-10-8 м
рентген сәулелері
	Дифрактограмма, рентгенограмма, спектр сызықтары, толқын жиілігі 
	Рентген фазалы, рентгенқұрылымды, рентгенспектральді әдістер, Рентгенді фотоэлектронды спектроскопия, Оже-спектроскопия 

	λ =1*10-7-4*10-6м
Сыртқы қабаттағы электрондар ауысуы 
	Спектр сызықтары интенсивтілігі, толқын жиілігі 
	Ултракүлгінді спектроскопия (спектрофотометрия) Фурье спектроскопия 

	λ =4*10-7-1,0*10-6м

	Жарық сәулесі интенсивтілігі 
Жарық сәулесінің сыну көрсеткіші 
Жарық сәулесінің шашырауы (рассенвания) 
Жарық жазықтығы полиаризациялануының бұрылу бұрышын анықтау 
	Калориметрия 
(фотокалориметрия)
Рефрактометрия

Комбинациялы шашырауы спектрі 

Поляриметрия 

	λ =4*10-7-1,0*10-6м

	Ерітіндіге түскен шашыраған жарық интенсивтілігі 
	Нефелометрия – 
Түскен және шашыраған сәуле өзара перпендикуляр.
Турбидиметрия түскен сәуле және шашыраған сәуле бір бағытта 

	λ =10-6-10-4м
малекула тербелісі (колебание молекул) 
	Спектр сызықтары, толқын жұтылу жиілігі 
	Инфрақызыл спектраскопия 

	λ =10-4-10-2м
молекула айналмалы қозғалыс 
	Спектр сызықтары, толқын жұтылу жиілігі
	Фурье спектроскопиясы

	Жарық сәулесі, космос радиатциясы, радиоактивті ыдырау сәулелері 
	Люминесценция интенсивтілігі 
	Люминесценция әдісі 

	λ =10-2-10-1м
Жоғары жиілікті магнит өрісі 
	Спектр сызықтары, 
ƒ- факторы 
	Электронды парамагнитті резонанс Фуре спектраскопиясы 

	λ =10-1-102м
Радиожиілікті аймақ магнит өрісі 

	Спектр сызықтары,
Химиялық ығысу (химический сдвинг) және релаксация мерзімі 
	Ядролық магнитті резонанс, Фурье спектроскопиясы

	Жоғары температура жалын (2000 – 3000Қ) электр доғасы (- 5000Қ)
	Қозған атом спектрі 

Қозбаған атомдардың электромагниттік толқындарын резонансты жұтып спектр түзуі 
	Атомды-эмиссионды спектроскопиясы 
Атомды адсорбциялық спектроскопиясы

	Иондандырылған атом, молекулалардың магнит өрісіндегі қозғалысы
	Масс спектрі және интенсивтілігі 
	Масс спектроскопиясы 

	Жылу түріндегі энергия 
	Температура, масса 

Жылу мөлшері 
Энтальпия 
	Термогравиметрия, Термиялық талдау 
Калориметрия 
Энтальпиметрия 

	Механикалық энергия 
	Механикалық қасиеті 
	Дидатометрия 



Фотокалориметрия әдісі–кәдімгі жарық сәулесін (полихроматты) зерттелетін жүйенің жұтуына негізделген.
Спектрофотометрия әдісі – зерттелетін жүйенің бір түсті, яғни монохроматты сәуле толқынын жұтуына негізделген. 
Зерттелетін жүйенің көрінетін жарық толқын сәулелерімен әрекеттесіп, белгілі бір оптикалық қасиетінің өзгеруіне қарай, оның құрамы, құрылымы, мөлшері туралы тұжырым жасайтын әдістер оптикалық талдау әдістеріне жатады. 
· Зерттелетін жүйенің электромагниттік толқындармен әсерлесу нәтижесінде оның құрамы, құрылымы, мөлшері жөнінен мәлімет беретін әдістер жиыны –спектроскопиялық талдау әдістері деп аталады. Демек, оптикалық әдістер – спектроскопия әдісінің бір бөлігі болып табылады. 
1.3 Әдістердің негізгі қолданылу жерлері
Өздерінің 1.1-кестеде  “Аналитикалық химия”  саласында жиі қолданылатын әдістердің атауларымен таныс болыңыздар. Жалпы “Аналитикалық химия” пәні – “Бұл не зат ? Құрамы, құрылымы, және мөлшері қарастырылып отырған жүйеде қандай шамада бар ?” – деген сұрақтар қарастырылады. Қойылған сұрақтарға жауап беру жағын жеңілдету мақсатында аналитикалық химияда қолданылатын әдістерді пайдаланатын жерлеріне қарай кестеге жинақтадық(1.2-кесте). Іздестіріліп отырған дүниеліктің қарастырылып отврған жүйедегі ең аз мөлшерін берілген әдіс бойынша тіркеу шамасы процентпен, граммен беріледі. Зерттеу мақсатында сәйкес талдау әдісін дұрыс таңдап ала білуде, жұмыстың нәтижелі болуының, жоғары біліктіліктің кепілі. 
Енді бір сәт кестеге назар аударыңыздар. 
1.2- кесте:Аналитикалық химия әдістерінің қолданылу аясы және заттарды анықтау мүмкіндігі
	Әдістердің аталуы
	Анықталатын заттың төмендегі шегі,%(г)
	Қолданылатын аясы

	Гравиметрия
	10-3-1
	Жоғары дәлдікпен зат мөлшерін анықтау

	Титриметрия
	10-6-1
	-’’-

	Органикалық микроталдау 
	10-5
	Функционал топшаларды және органикалық зат құрамындағы C,H,O,N,P,S,Cl, Br элементтерді анықтау 

	Термиялық талдау әдістері 
	10-5-10-4
	Фаза-аралық өзгерістерді өлшеу 

	Жұқа қабатты хроматография 
	10-5-10-3
	Зат құрамын талдау. Зат мөлшерін жуықтан анықтау, зат құрамындағы аз мөлшер- дегі қоспаларды анықтау 

	Газ күйіндегі хрома- тография 
газды-сұйықтық хро- матография 
	~10-5-10-4
10-4-10-6
	Зат құрамын, мөлшерін таза-лығын анықтау. Негізінен органикалық заттарды анық-тауға арналған  

	Сұйықтық хромато-графия
	10-7-10-4
	Қоспа түрінде ұшырасатын органикалық заттардың өте аз мөлшерін анықтауға арналған 

	Куленометрия (электрогравиметрия)
	10-3-1
10-9-10-4
	Электр өткізгіштік қасиетке ие заттарды жоғары дәлдік-пен анықтайды 

	Потенциометрия Ионометрия 
	10-6-10-2
	Ерітіндідегі өте аз мөлшерде- гі ерітінділерді анықтау үшін 

	Дәстүрлі 
Полярография 
	10-4-10-1
	Электр өткізгіштік қасиетке ие сексенге жуық элемент-терді анықтайды 

	Вольтамперометрия (осциллографты, диф-ференциалды т.б.) 
	
10-4-10-2
	Ерітінді құрамындағы ионды және мөлшерін жоғары дәлдікпен анықтайды 

	Кондуктометрия 
	10-4 моль/л
	Зат құрамын және мөлшерін әртүрлі процесс кинетикасын зерттеуге қолданылады 

	Микротолқынды спектроскопия Молекулалы-абсорб- циялық спектроскопия
-инфрақызыл аймағы 
(Фурье спектроскопия)
-ультракүлгін аймағы
(Фурье спектроскопия)
	10-4-10-1



10-4-10-2

-10-7-10-4
	Газ күйіндегі заттарды тал- дап, константаларын анықтау

Зат құрамын индентифика- циялауға арналған. Молекула диноль моменті болуы шарт.
Қанықпаған органикалық қосылыстарды идентифика- циялау 

	Фотокалориметрия 
	10-4-10-2
	Зат құрамын, мөлшерін жүйелі түрде анықтап отыру 

	Люминесценция 
	10-1-10-2
	Органикалық зат құрамын, мөлшерін және “Сирек жер элементтерін” (РЗЭ) анықтау

	Комбинациялы шашырау спектрі 
	10-7-10-1
	Зат құрамын, құрылымын анықтау 

	Ядролы магнитті ре- зонанс 
	10-3-10
	Зат құрамын, құрылымын анықтау

	Электрлік парамагнитті резонанс 
	10-9-10-6
	Жалқы электроны (парамаг-нитті) бар заттарды анықтау 

	Масс-спектрометрия
	10-2-10-1
	Зат құрамын, мөлшерін анықтау, идентификациялау

	Рентген талдау
	10-3-10-2
	Зат құрамын, құрылымын анықтау

	Активациялық талдау 
	10-7-10-1
	Қоспа құрамындағы өте аз зат мөлшерін анықтау 

	Атомды-эмиссиондық спектроскопия:
    Ұшқын разрят
    Электр доғасы
    Жалын эмиссиясы
    Индуктивті    байланысқан плазма
	

10-3-10-1
10-6-10-2
10-7-10-3
10-8-10-2
	
Зат құрамындағы өте аз мөлшердегі элементтерді идентификациялау, мөлшерін анықтау. Формацевтика, химия, криминалистика саласында кең қолданылады 

	Атомды-абсорбциялық
спектроскопия:
    жалынды электротермиялық атомды-флуоресцентті спектроскопия 
	

10-7-10-3
10-14-10-9
10-15-10-9
	

[bookmark: _GoBack]Зат құрамындағы өте аз мөлшердегі қоспаларды, элементтерді анықталуға арналған 
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