[bookmark: _Hlk150104175][bookmark: _Hlk150102583][bookmark: _Hlk150104900]С. АМАНЖОЛОВ АТЫНДАҒЫ ШЫҒЫС ҚАЗАҚСТАН
 УНИВЕРСИТЕТІ

[image: ]





Химия кафедрасы


[bookmark: _Hlk150102152]Пән: Статистикалық талдау әдістері
№6 Дәріс: «СТАТИСТИКАЛЫҚ ТАЛДАУ ӘДІСІ БОЙЫНША БОЛЖАМ»
[bookmark: _GoBack]



Лектор: Қантай Нұрғамит, PhD







Өскемен 2023 ж.
СТАТИСТИКАЛЫҚ ТАЛДАУ ӘДІСІ БОЙЫНША БОЛЖАМ
Қазіргі дербес компьютерлер, жазу столында оңай орналасады, сонымен қатар ӛздерінің жұмыс сипаттамалары бойынша (сыртқы мен оперативті жадының кӛлемі, операцияларды орындау жылдамдығы, енгізу-шығару құралдардың эргономикалығы) 90- шы жылдардың компьютерлерінен асып түседі. ДЭЕМ-дың жаппай ӛндіру мен олардың бағаларының ӛте тез тӛмендеуі кӛптеген мамандарға әлдеқалай күтпеген жағдай болып, информатикада революция сияқты түсінілді. Бірақ дербес компьютерлерді жаппай қолдануда байсалды қиындықтар пайда болды. Дербес компьютер тек ӛзі керегі жоқ, ол тек қана адамның іс-әрекетінің әртүрлі салаларына бағытталған ерептерін шешуге рұқсат ететін сенімді және ыңғайлы бағдарламалармен қамтаммасыз етілуі қажет. 
Қазіргі экономикалық ғылым математикалық әдістерді қолданбалы, практикалық есептерді шешуге де, әлеуметті-экономикалық құбылыстар мен процестерді теориялық модельдеуге де кең пайдаланады. Математикалық әдістер деп кӛп ӛлшемді қысылшаң есептерін шешу теориясы мен сандық әдістерді ӛңдейтін математиканың саласын түсінеді, сонымен сандарға жасалатын арифметикалық пен кейбір логикалық, яғни ЭЕМ орындайтын әрекеттерге келтірілетін есептерді шешу әдістері болып табылады. Есептің қиындығы, қолданылатын әдіске байланысты және тағы да басқаға қарай бірнеше ондықтан бастап кӛпдеген миллиардқа дейін әрекеттірді жасауды қажет етуі мүмкін. Шаруашылық іс-әрекетінің барлық салаларында әрқашан зардаптарын болашақта кӛрсететін басқару шешімдерді қабылдау қажет. Сенімділікпен айтуға болады, кез келген осындай шешім болжаудың қандай болса да әдісінде негізделген. Шаруашылық шешімдерді қабылдаған кезде балжаудың бір әдісі болып бағдарлау табылады, ал шаруашылық іс-әрекетінің негізгі функцияларының бірі – ол жоспарлау. Жалпы айтқанда, шындықты толығырақ зерттеуге жасалынатын шартты бейнені (оңайлатылған бейнелеуді) модель деп анықтауға болады. Модельдерді ӛңдеу мен пайдалануда негізделген әдіс модельдеу деп аталады. Модельдеудің қажеттілігі құрмаласпен, ал кейбір кезде шынайы нысанды (процесті) тікелей зерттеудің мүмкіндіксізбен келісіледі. Анағұрлым жетімді шынайы объекттердің (процестердің) болашақ үлгілерін, яғни модельдерді, жасау мен зерттеу. Ережедегідей, бір нәрсе тұралы теориялық білім ол әртүрлі модельдердің жиынтығы деп айтуға болады. Бұл модельдер шынайы объекттің (процестің) маңызды қасиеттерін кӛрсетеді, бірақ шындық бірталай байымды және байлы. Модельдеу жасалынатын нысан мен модельдің арасында ұқсастық физикалық, құрылымдық, функциональды, динамикалық, ықтималдық пен геометриялық болу мүмкін. Физикалық ұқсастық кезде нысан мен модельде бірдей немесе ұқсас физикалық жаратылыс бар. Құрылымдық ұқсас нысанның құрылысы мен модельдің құрылысының ұқсастығы бар екендігін жорамалайды. Нысан мен модель белгілі әсерден кейін ұқсас функцияларды орындаса, функциональды ұқсас байқалынады. Нысан мен модельдің жүйелі ӛзгеретін ауқаттарын байқау жасаған кезде динамикалық ұқсас белгіленеді, модель мен нысанда ықтималды ӛзіндік процестерінде ұқсастық болса – ықтималдық ұқсас, ал нысан мен модельдін кеңістік сипаттамаларында ұқсастық болса – геометриялық. 
Қазіргі таңда модельдердің кӛпшілік мақұлдаған біркелкі жіктелуі жоқ. Бірақ модельдердің кӛпшілігінен ауызша, графикалық, физикалық, экономико-математикалық және т.б. түрлерін бӛлектеуге болады. Ауызша, немесе монографикалық модель нысанның, процестің немесе құбылыстың ауызша сипаттамасын кӛрсетеді. Ол жиі анықтама, ереже, теорема, заң немесе олардын жиынтығы болып табылады. Графикалық модель сурет, географиялық карта немесе чертеж түрінде жасалынады. Мысалы, баға мен ӛтім арасындағы байланыс график түрінде кӛрсетілуі мүмкін, ордината осінде ӛтім, ал абсцисса осінде баға алып қойылған. Қисық сызық баға ӛскен кезде ӛтім түсетінін, және керісінше екендігін анық кӛрсетеді. Әрине, бұл байланысты ауызшада кӛрсетуге болады, бірақ графикалық түрде ол кӛрнекті. Физикалық немесе заттық модельдер әлі жоқ нысандарды құрастыру үшін жасалынады. Шынайы нысандардың қасиеттерін зерттеуге қарағанда, ұшақ немесе ракетаның моделін жасау (оның аэродинамикалық қасиеттерін тексеру үшін) бірталай оңай және экономия жағынан тиімді болады. Экономико-математикалық модельдер шынайы нысанның немесе процестін ең маңызды қасиеттерін теңдеу жүйесі арқылы кӛрсетеді. Экономико-математикалық модельдердің бірдей жіктелуі болмаса да, оларды топтастыруға арналған оннан артық белгілер бар. Олардың кейбіреулерін қарастырайық: негізгі мақсатты тағайындау бойынша: теоретика-аналитикалық (экономикалық процестердің негізгі қасиеттері мен заңдылықтарын зерттеген кезде пайдалынады); қолданбалы (нақты экономикалық есептерді шешуге қолданылатын); модельдеуде нысандарды агрегация дәрежесі бойынша макроэкономикалық (экономика жұмыс жасауын біркелкі бүтін түрде кӛрсететін); микроэкономикалық (кәсіпорындар мен фирмалар сияқты экономиканың түйіндарымен ережедегідей байланысқан модельдер); 3. нақты арнаулы бойынша (яғни жасау мен қолдану мақсаты бойынша) баланстық модельдер (қорлардың бар болғаны мен оларды қолдануға сәйкестік талабын кӛрсететін); трендық модельдер (оларда модельдеуге жататын экономикалық жүйенің ӛнім-ӛсуы оның негізгі кӛрсеткіштердің тренды (ұзақ тенденция) арқылы кӛрсетіледі); оптимизацияланған (ӛндіріс, тарату немесе бұйымның варианттарының нақты санынан ең жақсы варианті таңдауға арналған ) ұқсатқыш (зерттелетін жүйелер немесе процестерін машиналық елктеуінде қолданылатын) және т.б. ақпараттың түрі бойынша: аналитикалық (априорлық ақпаратында құрылған); теңестіруге жататын (апостериорлық ақпаратында құрылған) уақыт факторын есепке алу бойынша: статикалық (оларда барлық тәуелділіктер уақыттын бір кезеңіне жатады) динамикалық (экономикалық жүйелерді даму кезінде сипаттайды) белгісіздік факторын есепке алу бойынша: детермендерген (егер олардын ішінде шығу нәтижелері басқару әсерлері арқылы бір мағыналы түрде анықталады) стохастикалық (егер модельдін кірісінде мәндердің нақты жиынтығы берілгенде оның шығуында кездейсоқ фактордың әсеріне байланысты әртүрлі нәтижелер пайда болуы мүмкін) модельде қолданылатын математикалық аппараттын типі бойынша: матрицалы модельдер; сызықты және сызықты емес бағдарламалаудын модельдері; кореляционно-регрессиондық модельдер; жаппай қызмет ететін теорияның модельдері; желілі жоспарлау мен басқарудың модельдері; ойындар теориясының модельдері және т.б. зерттеуге жататын әлеуметті-экономикалық жүйелердің ықпалдың типі бойынша: дескриптивтық (еншілес бақылайтын құбылыстарды сипаттау мен түсіндіруге немесе сол құбылыстарды болжамдауға арналған модельдер); нормативтік (нормативтік ықпалда қызықты болып экономикалық жүйе қалай құрылыған мен дамитыны емес, ал қалай құрылу қажет және нақты критерийлар бойынша әрекеттену керек). 
Салааралық баланстың экономико-математикалық моделін (СБМ) қарастырайық – «шығындар-шығару» кестесін. Жоғарыда қарастырылған жіктеу бойынша ол қолданбалы, макроэкономикалық, аналитикалы,, дескриптивтық, детермендерген, баланстық, матрицалы моделі болып табылады; осы шартта статикалық да, динамикалық да СБМ бар. Ендеше, СБМ баланстық модельдерге жатады. Баланстық модель деп теңдеулердің жүйесін түсінеді, әр теңдеу жеке экономикалық нысан шығарған ӛнімнің жалпы саны мен сол ӛнімде жиынтық қажеттіліктің арасындағы баланс болғанын талап етеді. Осы жағдайда кейбір ӛнімді шығаратын экономикалық нысандардын жүйесі қарастырылады, ол ӛнімнің бӛлегі жүйенің басқа нысандарымен тұтынады, ал басқа бӛлегі түпкі ӛнім түрде жүйенің шегінен шығады. Егер де ақырғы ӛнім түсінігі орнына одан да жалпы қоры түсінігін енгізген ретте, баланстық модель деп қордің бар болу оның пайдалануына сәйкес болғанын талабын қанағаттандыратын теңдеулер жүйесін түсінеді. Әр ӛнімнің оның қажетілігіне сәйкес болу талабынан басқа да баланстық сәйкестіктін келесі мысалдары кӛрсетілу мүмкін: жұмыс күші бар болу жұмыс орындардын санына сәйкестігі, халықтың тӛлемпазды сұранысы және тауар мен қызметтердің ұсыныстары, және т.б. Осы шартта сәйкестік теңдік деп немесе алайда қатал – қажеттілікті жабатын қорлардың жеткіліктілігі, сонымен, кейбір резервтін бар болуы деп түсініледі. Баланстық модельдердің ӛте маңызды түрлері: халық шаруашылық пен дербес салаларға жеке материалдық, еңбек және қаржы баланстар; салааралық баланстар; ӛндіріс пен фирмалардың матрицалы техӛнеркәсіптіқаржы жоспарлар. Баланстық әдіс пен оның негізінде жасалынатын баланстық модельдер халық шаруашылықта пропорцияларды сақтаудың негізгі аспабы болып табылады. Баланстық модельдер есепті баланстар негізінде пайда болатын пропорцияларды сипаттайды, олардын ішінде қордық бӛлігі әрқашан шығыс бӛлігіне тең болады. Бірақ баланстық модельдердің ішінде экономикалық шешімдердін жеке варианттарын салыстыру қандай да бір механизмдері жоқтығын және олар әртүрлі қорлардын ӛзара алмастыруды алдын ала ескермейтінін (ол экономикалық жүйенің дамуын тиімді вариантын таңдауға мүмкіндік бермейді) белгілеп қою керек. Осымен, жалпы айтқанда, баланстық модельдер мен баланстық әдістің шектелгендігі анықталады. Ӛткен мен болашақтын арасында нақты себепті-тергеулі байланыс бар кезде, ӛткенді шолатын мәліметтерді статистикалық талдау әдістерін пайдалануда негізделген болжам пайда болады. үйткенді шолатын мәліметтерді талдау ол болашақ шаруашылық әрекеттер тұралы шешімдерді қабылдаудын сенімді негізі болып табылады деп айтуға болады, бірақ ұмытпау керек, статистикалық талдау арқылы алынған болжам бағалары түзетуге жатады, егер де сол немесе басқа ықтимлдылықпен болашақта күтілетін әсер ететін факторлар белгілі болса. Әр фирмада шешілетін болжаудың ең ерекше есебі ол фирманың тауары немесе кӛрсететін қызметіне сұранысты болжау болып табылады. Есепті шешу үшін болжамдарды ӛңдеу кезінде статистикалық талдау әдістерін қолдануға қажетті статистикалық ақпаратты жеткізіп тұратын маркетинг зерттеулер арқылы ӛтім базарын алдын ала зерттеу қажет. Статистикалық талдау әдіс бойынша болжамды құру алгоритмі келесі қадамдардан тұрады: сұраныс уақыттан байланысының графигі құрылады; Графикті кӛзбен зертеу негізінде графикте сынық сызықты ең жақсы түрде аппроксимациялайтын қисық сызықтын аналитикалық түрі тұралы болжам жасалынады; Бағдарлаушы қисық сызықты құру үшін ең азы квадраттар әдісі қолданылады; Алынған бағалардың ағаттығының орта мәні бағаланады; Болжамды құруға таңдалған қисық сызықты пайдалану немесе пайдаланбау тұралы шешім қабылданады. Бағдарлаушы функцияны құруға жиі қолданылатын ең аз квадраттар әдісі болып табылады. Ең аз квадраттар әдісі негізгі мәліметтердің дискретті жиынтығын аппроксимациялауға қажетті үздіксіз аналитикалық функцияны таңдауға мүмкіндік береді. Функцияның таңдау ең жақсы болып есептелінеді, егер қараланып жатқан уақытша іріктеу бойынша стандартты ауытқушылық ең аз мәнге келтірілсе, ол келесі формуламен анықталады. Бұл жерде где t d - уақыттын t кезеңінде байқалатын шынайы сұраныс; фактический спрос, наблюдаемый в t-й период (отрезок) времени; * t d - уақыттын сол кезеңінде бағдарлаушы функцияның мәні кезеңдердің саны, яғни уақытша іріктеудің ұзындығы; f- еркіндіктің деңгейлерінін саны Жиынтықтау барлық іріктеу бойынша жасалынады, сондықтан, статистикада қабылданғандай, жиынтықтаудың тӛменгі мен жоғары кӛрсеткілері түсірілген. dt s минимизациясы    2 * dt dt минимизациясына эквиваленттік болады. Сондықтан есеп t кездегі сұраныстын шынайы мағынасы мен бағдарлаушы функция қабылдайтын мәнімен арасындағы айырымдар квадраттарынын соммасын минимизациялауға келтіріледі. Ұқсас түрде парабола мен гиперболаның параметрлерін анықтайды. Жоспарлаудың баланстық әдісі Модельдің негізгі элементі болып A=(aij)nxm технологиялық еселіктердің квадрат матрицасы болып табылады. aij сандар j саласының ӛнімінің бірлігін ӛңдіру үшін i саланың қанша ӛнімін шығын қылу қажет екендігін кӛрсетеді тікелеі j саланың ӛндіріс циклінда. Сондықтан А матрицаны тікелей шығындар еселіктердің матрицасы деп атайды. 
Ғылыми зерттеулердегі статистиканың рөлі 1.1-сызбада зерттеу процесіндегі статистиканың рөлі график түрінде көрсетілген. Диаграммада Вальтер Уаллестің тұжырымы негізге алынған, бұл – кез келген ғылыми әрекеттің өсуі мен дамуының тиімді концепциясы. Диаграммаға сәйкес, ғылыми теория мен зерттеу – бір-бірінен ажырамайтын құрамдас немесе басқаша айтқанда бірін-бірі толықтыратын процесс деп айтайық. Ал Статистика – зерттеу мен теорияның арасындағы өзара әрекеттесетін ең маңызды құралдың бірі. Енді осы процеске жіті тоқталайық. Қаласаңыз Ғылыми процесс барысына саяхат деп аларлық. 1.1-сызбада шеңбердің кез келген тұсынан бастауға болады. Ыңғайлы болу үшін төбесінен, яғни теориядан бастайық, әрі қарай шеңберді айнала жылжып отырамыз. Теориядан соң зерттеу мәселесі үшін гипотеза тұжырымдалады, әрі қарай жасалған гипотеза мәліметтерді жинау барысында тексеріледі, нәтижесінде гипотеза расталады не жоққа шығарылады. Осыған байланысты эмпириялық генерализация жүзеге асырылады. Енді бұл үзілмейтін процессті төменде толығырақ қарастырайық. 1.1-сызба. Ғылым шеңбері Дереккөз: Adapted from Walter Wallace, The Logic of Science in Sociology (Chicago: Aldine-Atherton.1971) Теория – феномендер арасындағы байланыстардың түсіндірмесі. Адамдарды табиғатынан қоғамдағы мәселелер (мысалы, стереотиптер, кедейшілік, балаға зорлық көрсету, адам өлтіру сынды мәселелер) (үнемі) толғандырып отырады, сондықтан оны түсіну үшін біз өз пайымдауларымызды жетілдіріп отырамыз (мысалы, адамның білім деңгейінің төмен болуы, оның әртүрлі стереотиптермен ойлауына әсер етеді немесе халықтың әл-ауқатының төмен болуы қоғамда аномияның пайда болуына ықпал етеді және тс.с.). бірақ Күнделікті өміріміздегі бейресми түсіндірмелер мен пайымдауларға қарағанда, теория қатаң тестілеуді (процессін) талап етеді. Зерттеу процесі қалай жүзеге асатынын көрсету үшін жаңсақ пікірді мысалға алайық.
Гипотеза. Енді бізде стереотиптер теориясы, тәуелсіз айнымалы мен тәуелді айнымалы бар. Теория дұрыс па, бұрыс па? Оны анықтау үшін теорияны фактілермен салыстыру керек; осы орайда бірқатар зерттеу жүргізу қажет. Келесі қадам – ұғымдар мен идеяларды анықтап алу. Зерттеуде жиі кезігетін мәселелердің бірі – теориялардың күрделілігі мен абстрактілігі, сондықтан валидті тест жасау айтарлықтай нақтылықты талап етеді. Мұны көбінесе теориядан гипотеза шығару арқылы жүзеге асырамыз: гипотеза – айнымалылар арасындағы байланыс туралы айрықша және нақты тұжырым. Мысалы, Олпорттың теориясын тексергіміз келсе, стереотип арқылы нақты нені меңзейтінін айтып, «тең статусты, кооперацияға негізделген контакт» дегенді толық сипаттау керек. Сонымен қатар бұл концептілер туралы анықтама мен тұжырымдама жасау, оны нақтылау үшін көмек ретінде ғылыми зерттеу әдебиеттеріне жүгіну қажет. Гипотеза қалыптасқан сайын, нақты дерек жинау жолдары туралы зерттеу процесінің келесі кезеңдеріне қадам басамыз. Кейстер қалай таңдалып, тексерілетінін, айнымалылар қалай өлшенетінін, тіпті осыған байланысты көптеген мәселелерді шешуіміз керек. Нәтижесінде бұл жоспар әлеуметтік шынайылықты іс жүзінде өлшейтін зерттеу кезеңіне алып келеді (ғылым «шеңберінің» негізі). Бұған келместен бұрын, нені іздейтініміз туралы нақты түсінігіміз бен зерттеу жүргізу үшін дұрыс айқындалған стратегия болуы керек.
Статистика – әлеуметтік ғылымдардағы зерттеудің маңызды бөлігі дедік, сондықтан осы саладағы әр ғалым әлеуметтік статистика бойынша біліктілікті қажет ететіні анық. Алдағы лекцияларда осы саладығы білікті жетілдіру мен оның мақсат-мүддесіне тоқталамыз. Біріншіден, біз статистиканы тиімді құрал ретінде қарастырамыз, бірақ ол біздің басты мақсатымыз емес. Сондықтан статистика туралы негізгі түсінікті жетілдіру үшін ауқымды материалды ұсынсақ та, зерттеу объектісіне қатысты математикалық тәсілді қолданбаймыз. Оның орнына статистиканы маңызды сұрақтарға жауап беретін құрал ретінде қарастыра отырып, сәйкесінше осы тәсілдердің әлеуметтік ғылымдарда қолданылу ерекшелігіне көңіл бөлеміз. Екіншіден, егер сіз әлеуметтік ғылым бағытының маманы болсаңыз, кәсіби әдебиеттердің басым бөлігі базалық статистикалық сауаттылықты қажет ететініне көз жеткізесіз. Оның үстіне, ЖОО тәмамдаған соң, көбіңіз қызметіңізде не магистратурада статистика бойынша негізгі түсініктің өте пайдалы екенін немесе, тіпті талап етілетінін байқайсыз. Мысалы, бірен-сараныңыз статистик боларсыздар, алайда сіздің салаңыз бойынша ғылыми әдебиетті оқу және оған сыни баға беру үшін статистика туралы түсінігіңіз болуы керек. Әлеуметтік ғылымдар саласының студенті бола тұра, әлеуметтік ғылымдарға қатысты қызметтерде статистикадан сауатыңыз болмаса, өз қабілет-қарымыңызды таныта алмайсыз. Осындай талаптарға жауап ретінде бұл онлайн курс – әлеуметтік ғылымдарда статистиканы қолдануға кіріспе болмақ. Курстың жалпы мақсаты – статистиканы және оның зерттеу процесіндегі орнын дұрыс бағалай алу және дұрыс сақтау. Осы тәжірибе негізінде сіз статистиканы сауатты пайдалану дағдысын меңгеріп, сонымен қатар басқалардың дұрыс не қате қолданатынын білуіңіз керек. Қолданыстағы статистикалық әдіс-тәсілдердің артықшылықтары және кемшіліктерін анықтап, нақты мақсат үшін қай әдістің орынды екенін білуіңіз шарт. Ең соңында, деректерді талдаудың қарапайым үлгілерін өз бетінше жасау үшін жеткілікті деңгейде статистикалық және есептеу қабілетіңізді, статистиканы интерпретациялауда тәжірибеңізді жетілдіру аса маңызды.
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