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TycinikTeme xa36a / [losicHuTeIbHAS 3aNIHCKA

I[Ior 6B07101 - «Marepunaarany iKoHe JKaHa MaTepHaLIap
TEeXHOJIOTHsIChD) OLTIM Oepy OargapraMachklHBIH OLTIM aTyIIbUIapblHA apHAJIFaH.

IIonai oxkpiTy Markcatbl: / Ileap mpenogaBaHusi AHCHUILIHHBI: O17IIM
alymbUIapfa SHEPTUSHBI YHEMJIEY MoceJelepiH IIenryre, MallliHajiap MeH
JKaOJBIKTAPABIH  VHKeNIIiC TYHIHASPIHIH CEeHIMIUIINH apTTRIpyFa, OJIap ikl
TEXHUKAJBIK IailaTaly IBIFRIHIAPEH a3alTyFa KakeTTl OUTIM MeH JaFblIaphlH
YHpeTy.

Ilonnin MingerTepi: / 3agaun MHCOUILIAHBI: OUTIM aTyIIbUIapbl YHKEIIIC,
TO3y JKOHE Maillay TEOpHUACBIHBIH HETI3JEPIMEH, oJIC-TOCUIAEPIMEH TaHBICTBIPY,
YHKEIICTIH HETI3T1 TYPJEpIH 3epTTey, YIKeNIiC XYIITapbIHBIH ITapaMeTpiepl jKoHe
OJIApJIbIH ~ HETI31HJe METaUl ©HJiey TEXHOJIOTUSUIAPHIHBIH  IPUHIIHIIIMEH
TaHBICTBIPY.

IHonai okbIn OLTYXiH HOTHIKeJIEpi: MOH/I OKBIT OUTYIIH HOTIDKECIHAE OLIIM
aTymIsUIap KaOuUIeTTi:

- YHKeJiC, TO3Y JKoHe Maiiay TeOpHSCH YIIIH HET13T1 YFBIMIAAPEIH MEHIepY;

- YHKeIic JKYIITapbl MaTepHaJIapbIHBIH TYpJIEpl, OJapAblH TYHIHAECY JKoHE
@3apa opeKeTTeCy Heri3/IepiH OuTy;

- YHKeIic XKYITaph! VIIIH OHTAalIBI MaTepHalIapsl TaHIAY;

- MEXaHHUKaJBIK OHJeYy YIIIH OHTAllJIbI Mailnay >KoHe Maiijay >KyHenepiH
TagJay,

- Kypan-kabLIKTapLIl Tanaay;

- ecemnTeyiep JXKYpridy, YHKeIic KYITapbIHBIH ITapaMeTpIliepiH TaHIay XKoHe
OJIAp/IbI JAMBITY.

Ky3biperTiiri:

KO3FaJIbIC TETIKTEePIHIH YVHKeNic, TO3YIbIH JKOHE Maillay KaruIaTTapbliH
KOJIJIaHBIII TYKBIPBIMBIH Oepyre; Maitmay IKYHeCiHIH THIMIUIK JIOpeXKeciH
Oaranayra; YHKeNeTiH OemImekTepii OTTIK KaTaliTy TEXHOJIOTHSUIAPBIH JKOHE
YHKeJIiC TIeH TO3Y/IBI CBIHAY 9/IiCTEepIH MEHIepy KaOuTeTl.

IIpepekBe3utrep: Konnanbaner Mexannka, @usnka, Xumusa, Metanrany

IMocTpexkBe3urTep: J(UIuiom ansl ic-TaxKipudeci
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IIoH Ma3MyYHBI

Tpuboaornsra kipicme. ’Kannel maraymarTap. Maceseiep

Mammuna >xacayJqblH KapKbIHJBI JIaMybl OJIApbIH ajJblHA KaHAa MIHJETTEp
KOS OTBIPBHINI, TpuUOONOTUS caJachIHAAFbl MaMaHAApPJbIH KBI3METIH Y31KCi3
BIHTAJAHABIPAIL. TaphIITHIK 3epTTeYJIEp/iH, aTOM >HEPreTHUKACHIHBIH JaMyBI
TeMIlepaTypaHbslH KeH JHana3oHeiHfa (kpuoreHmigeH 1500 °C-xa #eiiin),
BaKyyMJia, arpecCUBTI OpTajia, Mailnay acepl KOK CYHBIKTHIKTAap/a, OHBIH 1IIH]IE
CYUBIK MeTanjap/a, KapKbIHJbI paguanus >KarJalblHAa YHKENeTiH JIeHeNep/iiH
JKYMBICKa KaOUISTTUIINIH KaMTaMackl3 €Tyl Tajam eTefl. buonormsiisik OenceHl
OpTajia MOAMUITHUKTEPIH KYMBICHI YIIIIH MaTepUagap/abl a3ipiey KaxeT.

TpubonorusHbIH JaMybIHA YIKEH yiec KockaH rameiMjaap C.b. AftnOunmep,
B.A. bensni, ®@.11. boyaen, JI.H. bpayn, /[.H. I'apkynoB; b.B. Jlepsarun, FO.H.
Hpo3nos, IO.A. EBpoxkumon, A.JO. Unumackuii, W.B. Kparemsckmit, H.M.
Muxun, M.A. Jlesurnn, K. Hmpamos, A.C. Ilponmkos, II.A. Pebummep, /I.
Teitbop, M.H. Xpymos, A.B. Hnunnaasze sxoHe T.0.

XV raceipzaa Jleonapao Jla Bunun yifkemnmicTi 3epTTeyae KYHIBI Yiec KOCKaH.
Jleonapao Jla Burummiyg moxaenin 180 xpumgan keiiin ¢ppanmys I'. AmMonToH (1663 -
1705x.x.) Kaifta amTel. 1699 KBUTEI AMOHTOH aIBIMEH YUKEJICTIH JXXYKTeMe
MeJIIIepiHe, KaJIBINTHI YHKeIC OeTIHe TOYEIIUTIK 3aHbIH TYKBIPBIMIAIE.

TpubGomorusHel AaMBITY/IaFbl MaHBI3AB (AKTOP MHKPO - JKSHE HAHO-
3epTIeydepal  JKYpri3yre apHalfaH JKaHa O KaOJABIKTHI, MaTepHaAap/IbIH
TPpHOOTEXHHKANLIK KaCHETTEPIH 3epTTeyre apHalral CLIHAK MAallHHAIAPLIH, KYKa
OeTki KabaTtTapasl (KoHe OeTTepiH ©3/[epiH), Maillay MailTapelHa JKOFaphl THIM/II
Kocmajap/bl 3epTTeyre apHalFaH >XaOJbIKTap MEH achanTapbl a3ipliey JKoHE
nagagany OOJBIT TaOBLIA IEL.

betki Ka0aT koHe oHBIH KacHeTTepi. Kemip-OyabIpiabIK mapamMetpJiepi.
3aTTapabiH 0eTTik kaHacybl. KaaabIK KeHeyTiK

YitkemicTi 3epTTey Ke3IHJerl ajFaIluKpl MocellellepAiH Oipl >KaHacaThIH
(koHTaKT) OeTTep/iH ©3apa OaitmaHbICH. «balimaHpicy (KOHTAKT)» YFBIMBIH KaTThI
JleHe OeTTepiHIH MINIHIHIH ayBITKYsl MeH OallIaHBICKaH OeTTep apachIHa
OoJIaTBIH 3aTTap/iblH (Ta3ap MeH Malijiay MaTepHaliaphbl) 9CepiH eCKepe OTHIPHII
CaJBICTBIPMAIIBl BIFBICY MEH KBICYIIBI KYINTEPlH (CKUMAIOMUX CHJI) SCepiH
00JIaTBIH OETTepIIH SpeKeTTeCyl eIl TYCIHyre 00JIa k.

Mamuna OemmeKTepiHIH >KYMBICHIHA KeIip-OVIBIPILIKTEIH Cepl OpTYPIIl.
Kemip-OyapipiplKk OeTKi KaOaTTBIH SKCIUTYyTAllHUIBIK KacHeTTepiHe alTapiIbIKTail
acep eremi. MC 215142-82 coiikec, OeTTIH KeIip-OVABIPILIFEl JIETeHIMI3 OeNTriii
Oip OaszamblK V3BIHIABIK OONMBIMEH ajbIHFaH CaJbICTRIPMAlBl TYpAe KINMIKeHTail
KaJaMMEH aJIbIHFaH TeT1CCI3MIKTIH )KUBIHTHIFEL.

Karter pgemenepaiH YHKeIIC TPOIECIH JKYy3ere achlpy YIIH OeTTepHAiH
OaliaHBICHI HEMECE OCHI JICHENep/IiH e3apa speKkeTTecyl KaxeT. KaTTsl 3aTTapabIH
OeTTepiMeH OailitaHpicTa OONATBIH KYOBUIBICTAPABIH CHIIATBI OCHl OETTep/iiH
(bu3UKa-MeXaHUKAIBIK, XUMUSIIBIK KaCHETTEPIMEH KoHE MHKpPOr€OMETPHUSICHIMEH
aHBIKTaNaabl. berTepain OaimanpiceiH 3eprTey KesiHae I1.B. Kparemsckumii
KOHTaKTiHIH (OallIaHBICTBEIH) HOMHHAJIIBI, KOHTYPJIBI JKOHE HAKTBl ayJaHBIH
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AHBIKTA/IBI.

Kangelk kepHeylep JHarpaMMAachIHBIH CHIIAaTBIHA O€TKl OepiKTEeHIpY
oIicTepl MEH KOpPFaHBIN JKaOBHIAphl YIKEH ocep eTedl. bemmrexktepmaiy OeTki
KabaTTapbl JKOFaphl )KUIJIIKTI TOKTapMeH KaTalifaHHaH KeillH, OeTkl KadaTTanyaH,
a30TTayJaH JKoHE IeMEHTTeyAeH KelliH OeTKl JKarblHJIa MaKCHMAaJJIbl KbICAThIH
KepHeylep 0ap eKeHIIr1 aHBIKTAIIEI, all MYH/Iall eHJeyAeH KeiiH OeiKTep To3yra
TO3IMIUTITIH apTTHIPILL.

berki Ka0daTThIH (pU3HKA-XHMHSIBIK KacueTTepi. KypbLIBIMIABIK KoHe
¢azaasIk e3repicTep. beTki KadATTHIH KYPBLIBIMBI.

[Inactukameik aedopManusiiap MUKPOKYPBUIBIMHBIH —©3TepyiHe oKenei.
Metann KypbUIBIMBIHAQ Ke3[eliCOK OpHalacKaH KpPHCTALABl TYHIPIIIKTED
IJTACTHKAIIBIK JIe()OpMaIIIIHEIH oCcepiHeH OipKenKi OarbIT anajsl. MeTauIbslH CYBIK
IIJTACTHKAIBIK JeopMariusachiHa OHBIH KATTBUIBIFEI MEH OepikTiri apraasl. by
KYOBIITBIC METANABI KaTalTy JKoHE TETICTey Jel aTana ibl.

Bemmexktepain OeTIHIH carracel OeTiHIH MHKPO - JKOHE
MaKpOT€OMETPUSICBIMEH, TOJKBIHABIFRIMEH, KYPBUIBIMMEH, KaTalOMEH JKoHe
KaJJIBIK KepHeyJIepMeH cumaTranaabl. beTki KabaTThlH KYpPhUIBIMBIHA 9CEP €TETIH
MaHBI3ABI (AaKTOp-OVJI eHJey IIpolleciHie maiiga OojraH jkaHa OeTTepae Te3
JIaMHUTBIH TOTBIFY MpOIecTepI.

MeTtanaeiy OeTki KabaThl JKOoFaphl OEJICEHJIUTIKKE He, COHBIH caljapblHaH
OpeKeT eTyIIl KYITep KATThl JIeHEHIH (MEeTalIbIH) OeTiHe OopTYpil CHUIIaTTarbl
3aTTap/blH KAaOBIpINAKTapblH ajcopOnusmaiinel. 3arTapjarsl  (MeTaijapAarsl)
Oaiimanepic KymTepin Oec Typre Ooiyre 0Golaabl: HOHILIK, KOBAaJICHTTI, MeTalll,
Ban-nep-BaanbcTik  HeMece  MOIEKYIAlbIK, CYTerl HEMece pPE30HAHCTHIK
Oatimansic. baitmaHBICTEIH Tek Oip Typl Oap 3aTTap eTe CHpeK Ke3aecendl. OJeTTe,
KOl »JKarjaijla opTypil OaiiaHpICTapjbIH YiuleciMi OalKamampl, Oipak
OallyTaHBICTRIH OachkIM TYpl 3aTTBIH Oeiruil Oip (H3UKANBIK, XUMISUIBIK JKOHE
MEXaHHUKAIIBIK KAaCHETTEePI1H aHBIKTANTBI.

Anres3usi. beTTik 2Heprusi. Axcoponusi ;K9He XeMOCOPOIHsI.

3aTTap/ia opeKeT eTeTiH OailTaHbIC KYINTepl ajre3msra oKededl. Are3us
OeTki KabaTTarbl MOIIEKylaapalblK e3apa  OpEKeTTEeCYJAeH  TYBIHAAIbL.
AJNre3usiHBIH epeKIlle JKaraipl-0y1 Oipiry (kore3ms). by MoJekyraapaisikK e3apa
oOpeKeTTecy, CyTerl HeMece XUMILUIBIK OaiiaHbic KyInTepi. AAre3us €Ki HeT13ri
(dakTopra OailitaHBICTEI. BipiHImi ¢akTOp-HAKTH OaliaHBIC aliMarbIHBIH MOJIIIepi,
0JI TEOMETPUSILIK OailmaHbpic aiiMarbIHAH >KY3/leTeH, TINTI MBIHJAaFaH ece as.
Exinmn ceben-yiruiepiy OeTiHIEe MeETalI OKCHATEPI MEH OpTYpJl CHUMATTaFhI
3aTTap MOJIEKYJIalapeIHbIH a/ICOPOIUsIaHFaH KaOaThIHBIH OOJIYHI.

OHjlenreH OeT OHBIH KAJBINITACy €peKINeNiKTepiHe OallmaHBICTHl XHUMUSIIBIK
OeJICeH/IUTIT] >KaFbIHaH J1a, (PU3HKa-MeXaHUKAJIBIK KacHeTTepl JKarblHaH J1a YJIKeH
reTeporeHAUTKIIeH epekineneHe/ii. COHBIMEH KaTap, MUKPOCHI3aTTap IbIH JaMybIHA
Heri3 OoaTeIH akaynap OeTki Kabarta maiiga Oomanbsl. Epkin OalimaHpicTapra
OallyTaHBICTRI OCTTIK aToMjIap KAaTThl JCHEHIH INNHACSTI aToMapFa KaparaHaa Kem
sHeprusra ue. KpucTanablH >Kaumbl SHEPTUsChl 1MIKI XKOHE OeTTIK SHeprusiaH
TYpaJbl.

KarTel geHeHIH KaHBIKIAaraH KYII ©pICTepiHIH KaTTHl OeTKe KOo3FajaThIH Ia3
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MOJIEKyJIaJapeIHBIH KYIII ©picTepiMeH opeKeTTecyl HeMece KATThl JeHEMEH
JKaHACAThIH CYHBIKTHIKTHIH ©3apa 9peKeTTecyl HOTHIKECIHJle OHBIH OeTl KopliaraH
OpTaJiaFrbl 3aTTapJbIH KaOBIFBIMEH JKAOBIIFaH: Ta3fap, oJeTTe ayaja OOJaThIH Cy
Oy®I skoHe 0acKa CYNBIKTHIKTap/IbIH OybI, COHJIali-aK CYHBIKTHIKTAp/la €PIreH JXoHe
KaTTHI JIeHEeH1H OeTIMEH JKaHacaThIH 3aTTap.

Karter geneniy OeTiHJe rasgapAblH, OyABIH HeMece epITIHAUIEPAIH XYKa
KaOaTTaphIHBIH Haiijja 007y KYOBIIBICTAPEI HEMECE OCHI 3aTTap/IbIH JICHeHIH OeTiHe
CiHyl ajcopOmus Jem aTalajbl. BeTTIK 3Heprusi KOPBHIHBIH a3al0bl HOTIDKECIHJIE
azicopOnusl KBUTyBl MIBIFaABI. AJicOpOlHsSFa Kapchl IMpollecc JiecopOIus el
aTajajpl.

Yiikedaic. Yiikesic TypJepi. CoipraHay sKoHe TeHCeJiC YHKeJiCi.

Yiikemic JereHiMi3-Oip J€HEHIH eKIHIIICIHe KaTBICTHI OIpiHII JeHere
OachuTFaH Ke3Je maiijia 601aTeIH KapchUIBIK. byl jxaraliia TEIHBIIITHIK, CHIpFaHay
JKOHE JKBUDKBIMANBl YHKenic OemHel. MeXaHUKaNBIK KOMIIOHEHT OailTaHbIC
OeTTepiHe KO3Frally Ke3iHJIe eHTI3UMeH OalijlaHpIC JCHEJEPIHIH IIBFBIHKEI
JKEpPIIEPIHIH CEePITIM/II JKOHE TUIaCTHKAJIBIK BIFBICYBIHA TO3IMIUIIKTCH TYBIH Al IH.

Kemreren 3eprreyiep MeTamgap YIIH YHKeTic KO3 PUITHEHTIHIH
nedopMaIsAIBIK KOMIIOHEHTI ajire3usFa Kaparanga mamaMen 100 ece a3 exeHiH
kepceTTi. COHIBIKTAaH OIPIHIMI KYBIKTAYJaFbl YiiKeIic K03 PUITMEHTI aare3nusIbIK
KOMITOHEHTKE TEH.

Yiikenic KYIIH edINey YIIH SpTYpil TpubomeTpiep KoiaaHsuIagsl. Omap
yiiKenic OeTIHIH Keip-OVABIPIBIFGIH, YHKEIIC Oybl MaTepHaIapbiH, KaJIbIITHI
JKYKTEMEHI, CLIPTY JKLUIAaM/IBITLIH, TeMIlepaTypantl, Maillayasl jxomne Oacka 1a
KenTereH (pakTopapasl 3epTTeyre MYMKIHIIK Oepe/.

JKBUDKBIMaIBl YHKEIIC KYIII KBUDKBIMAIBI YHKemc KymniHeH keMminge 10 ece
a3. JKpUDKBIMamBl YHKEIIC KYIITepl SpTYPil TeopHsUIapMeH TYCiHAipuial. bypsmH
JKBUDKBIMAITBI YHKETIIC KOHBIOTAIIIaHFaH OeTTep 1iH 56 CRIpFyhIMEH Oipre XKypel
nen ecenrtenred. KeHiHipek chIpraHay >KBUDKBIMAJIBI YITKENIC KYIIIHE d9cep eTeTiHl
aHBIKTAIAEl. JKBUDKBIMANGl JeHeNep/iH OeTTepiHAe UIHICY KyIuTepl Iaima
Oonaapl. AAre3msUIBbIK UTIHICY XKBUDKBIMAIBI YilKeIic KYIITepiHe a3fal acep eTel,
O1paK KBUDKBIMAIEI JIeHeIepAiH TO3YBIH/IA YIKEH pei aTKapaIbl.

Yiikemic KylIiHe MbIHajgap ocep e€Tel: MailmayJablH TYTKBIPIIBIFEI,
JKBUDKBEIMAITE JICHEJEep I1H MeJIIIepl, cermapaTopiap arsl YHKeic, OeTTepaiH Keip-
OVIBIPIIBIFEI JKOHE T. 0.

Kyprak yiikemic. [llekapanasik yikedic. CyYHBIKTBIK YHKeJdici. Apajac
yiikemdic. I'epcu-IlITpubdex ruarpaMmmacsl

Exi KarTel JeHEeHIH apachIHIarbl YHKeNIIC KYOBUIBICBIH 3€pTTey Ke3lHJe
YHKEIICTIH YII HETI3T1 TYpIH aXpIpaTyra O0oiajapl: Kyprak (Mainaychl3 YiKemic),
IeKapasblK JKOHEe CVIBIK. Maliilay MaTepHaIblHCHI3 YiKeIic YiHKeIic OeTTepiHjie
apHalfbl EHTI3UITeH Mailnay MatepHaijiapbl OoiaMaraH Ke3ze maiiga Oomafpl.
Yiikenic MoNeKyIalblK-MeXaHUKaIBIK cullaTka ue. Ocplnaiima, HaKTHl OailnaHbIC
alaHJaphIHIa OpeKeT eTEeTIH MOJIEKYJIAlbIK KYINTep aJre3usiHbl TYABIpajbl,
OeTTep/ll OpHATYFa JKeIeIl.

Maitnaycei3 yiikemic mmporieci OeTTep/IiH CeKIpMeIll CEIpFYBIMEH Oipre JKYpe/il.
[IlexapanslK yiiKedic Mainay KaOaTBIHBIH KaJdbHIBIFEI 0,1 MKM-ZIeH a3 OoiraH
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Ke3/le KOHBIOTANIsJIaHFaH JeHelepaiH OeTiHae maiima Oomanel. byn >xarmaiima
YHKemic Kyl VHKeIeTiH OeTTep JiH TaOMFaThl MeH KYHiHe OailIaHBICTHI OOJIajIb.
[MlexapanplK Maililay Ke3iHAerl YIKeIic MeXaHH3MI Kejecl TYpAe YCHIHBLUIYEHI
MyMmKiH. JKykTeMe acTeiHma OaliaHbICTa CepIIMIl JKOHE IIIACTUKAJIBIK
nedopmarms xypeni. balimaneic amaHpapblHzIa INEKapanblK IJICHKaHB Oy30aif
OeTTep/Il ©3apa eHTri3y MYMKIH.

Cyliplk  yHKeTIC peXnmi YHKemic OeTTepl KBICBIMMEH CYHBIK Maiinay
KabaTeIMeH OeIHIeH Ke3Jle JkKoHe Oy 2JIeMeHTTEepiHIH Tikeleill OailTaHBICHI
OonMaraH Kke3jae Imaiima Oomaasl. MaiinayaslH TYTKBIPIBIFRI MEH VHKEIeTIH
OeTTep/A1H KO3FaJbIC JKBUIaM/IBIFBIHBIH JKOFAphUIaybIMEH CYUBIK YHKEIIC apTa/ibl.
Maiinay KaOaTBIHBIH KAJIBHABIFRIHBIH apTysl YHKEIIC KYIIH TeMEHASTE!.
CoHbpIMEH KaTap, CYHBIK Mailjgay Ke3iHJerl VHKeIiC KYII JKVITAacaThIH OeTTep/IiH
TaOuraTbIHa OallyTaHBICTHI eMec.

Apanac (kapTeuiail CYHBIK) YHKedic pexumi OalilaHBICTa CYHBIK JKoHE
IeKkapablK Maiiay 0oJFaH Ke3/ie OphIH anafsl. MyHaall yiKesic icke KOCy XKoHe
TOKTaTy, JKOFaphl TeMIIepaTypa MEH >KYKTeMe, MalJblH JKETKUTIKCI3 TYTKBIPIBIFEI
JKOHEe OHBI Oepy Ke3iHJe, COHjail-aKk aOpa3uBTI MEeXaHUKAJBIK Kocmaaap Malira
TYCKeHJIe Taiijia 60a bl

Yiikegic sKynTapbIHbIH KynTapbiHbIH TO3ybL IlleTTik :KoHe pykcarT
eTijires To3y. To3y mexaHu3maepi

JKanacaTeiH OeTTep/liH CalBICTBIPMAllbl  KO3FANBICHI  JKOHE  OJap/IblH
MEXaHHUKaJIBIK ©3apa opeKeTTecyl TeK OeTKI KabaTTap MaTepHaldapsIHEIH KYil MeH
KacHeTTepiHIH o3repyille TFaHa emec, COHLIMEH Oipre oJIapALll >KOHLIITyLIHA
oKene/l. OAeTTe, OY3bIUTy MaTepHAIBIH YCaK OeNmeKTepiH yHkelic OeTTepiHeH
Oeny TypiHae 0onajbl, OV YaKbIT ©Te Kejle KaHacaThIH 0eJIIKTep/iH MeJIepl MeH
MINTHIHIH e3repyiHe oKkeleai. By KYORIIsIC TO3y Jell aTanabl.

Mamunagsl malijanaHy Ke3lHje To3y OONaTBIHABIKTaH, OONIKTIH TO3Y
JISPEXKECIH aHBIKTAy JKOHE OHBI JKOHJEY KaXKETTUIINH aHBIKTay ©T€ MAaHBI3/IbL.
[ITexTi TO3ynappl Oenriiey perTey olnepanusiapblH OpBIHIAY JKoHE Iailiganany/ia
JKOHE JKOHJEY Ke3lHJe OeNmeKTepal XKapaMmchi3 eTy yinH KaxkeT. IllexTi
TO3yJap/bl aHBIKTAy YINIH YII KPUTEPUIII OACIIBIIBIKKA aly KepeK: TeXHUKAIIBIK,
(GYHKIIHOHAIIBIK JKOHE SKOHOMHUKAIBIK. IIIeKTi TO3YIAbIH TEXHHUKAJBIK O€NTiCiH
TYHicIiell KOppO3HsS, KEpHEYJepJiH pelaKcaIluickl JKoHEe OeJImeKTepIiH
MaKpOIUIACTUKANBIK AehopManuiIChl calJapblHAaH KO3FaIMalThIH KOHBIOTAIUS
CUTIATRIHEBIH ©3TepylH Oaraiay VIIiH Jie KOJIJaHyra OoIabl.

To3zy MexaHH3MIH KapacTelpa OTBIPHIN, VHKediC KYOBIHBIH JKaHACy
alimMarpiHJa malifa OONaThIH VI KYOBUIBICTHI aKbIpaTyra OoJIabl:YHKeIIC
OeTTepiHIH ©3apa opeKeTTecyl, OeTKI KabaTTarbl e3repicTep, OeTKI KaOaTTBIH
OV3BITYBI. bapilbIK OChI KYOBIIBICTAp Ke3€H-Ke3eHMEH JKypMelijl, omap Oip-OipiHe
@3apa acep eTim, Y3/iKci3 apanacaasl. beTTep/iiH e3apa opeKeTTecyl MeXaHUKaJIBIK,
JKOHE MOJIEKYIIANbIK JIeHrel e XY pe/Ii.

VakpIT oTe Kele TO3YABIH 63repyl TO3y KHCHBIFRIMEH CHITaTTanajibl. Op TYpl
(dhaxTopiapra GalIaHBICTHI (MaTepHaIIapAbIH KAaCHUEeTi, YHKeNiC KOHIABIPFHICHIHBIH
KYMBIC PpEXHM1 MEH IMapTTapbl) TO3y KHCBIKTapbl opTypii Oomansl. Keszbden
HEeMece MHUKPOCKOIIEH AaHBIKTANAThIH YVHKeIic OeTTepiHiH OY3BLIYBl JKEKe
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3JeMEHTap MpoIecTep TYPIHJE KYpe/l, ONapiblH KOMOUHAIMICK MaTepHaliap
MeH YHKeic JKarjaiapeiHa 0aiijJaHbICTHI.

To3y Typiepi. Aopa3zuBTi To3y. To3y mexanusmaepi. Ka:kyJabIk T03Yy.

To3zy TyprepiHiH anramiksl kikTeyiaepiniy Oipin A. K. 3aiineB yCBIHIBL. Op
TYpJl OenruIepMeH epeKIneNeHeTiH OipKaTtap 0acka kiaccudukanmiiap 6ap. b. 1.
Kocrtenxkniire sxerekri (6achiM) JXoHE LIeCIIe TO3Y TYPJIEpiH aXXbIpaTy YCBIHBULIBL.

Mamunamappl naiijanany KesiHje YHKerlic OeTiHe ocep eTy CHIIATHl MEH
OH/IaFbl MPOTIECTEP/IIH CUIIAaThIHA CoMKec TO3Y TYPJICPIHIH XKIKTeTyl KeH TapaliFaH.
Mammunanapyia keneci To3y Typiiepl Oafikamajmbl:  MeXaHHUKalBIK — TO3y,
MOJIEKYIaJIbIK-MEXaHUKAJBIK TO3Y, KOPPO3USIBIK-MEXaHUKAIIBIK TO3Y.

AOpa3uBTI TO3y-Oyi1 OeiIekTiH KaTThl OeirexkTepMeH (aOpa3uBIieH)
OpeKeTTeCyl HOTIDKEeCIHJe OeTiHIH OY3bUIysl. AOpa3mBTI MaTepHal-OyiI TaOouru
HEMEece JKacaH/bl NMILIKKAaH MaTepHall, OHBIH JoHJepl JKETKUIKTI KaTThUIBIKKA He
JKOHE Kecy (ThIpHay) KabuieTiHe me. AOpa3uBTI To3yra aOpa3uBTI OpTajia >KYMBIC
ICTeIITIH MaIliiHa OeJIIIeKTePIHIH KOIl MeJIIepl acep eTe/l.

AOpa3uBTI TO3yFa TOJIMIUIIK OeTKI KabaTTapJblH KypaMbl MEH KYPBUIBIMBIHA
Ja OalmaHpICTBI. AOpa3mBTI TO3y KE3IHJETrl MaTepHalJapAblH TYPaKTHUIBEFEI
Ke0iHece JKYMBIC JKarjailiapel MEH peXHMJepiHe OalimaHpIcThl. AOpa3mBTIK
OenmmeKTep Il OeNMIMeKTep/I1H MaliJlay MaTepHUaJIbIMeH KYIITIK OaliylaHbIc aliMarbIHA
OpHANIACTBIPY TO3YABI KYPT apTThIpagbl. AOpa3uBTI TO3y IIPOIECIH ecKepe
OTBIPHIII, OHBIH Iaiijja OOIYBIHBIH €peKIlle XKaFAainapbl: COKKBI Ke3iHe adpa3uBTi
TO3y; THAPO JXoHE ra3 aOpa3uBTI TO3y, aOpa3uBTI OoJFaH Ke3je IMOJUMEpIIepIiH
TO3YELL

Yitkemic Ke3iHAET1 3aKbIMIAHYJBIH €H KOIl TapalfaH TYypi-Oyi OeTTepiiH
JKBITY, XUMIIIBIK, are3IsUIBIK JKOHe OacKa Jia JKaHacy ocepiepiHiH (QoHBIHIA
OeTTep/IiH JXEePTUTIKT1 OediMaepl KaOBUITalTRIH JKOFaphl aybICTIANIBI JKOHE ITHKIIIIK
CepITIM/II-TUTACTUKAIBIK JKYKTEMENepaiH ocepiHeH OonaTeiH mapmay. Illaprmay
TO3YBIHBIH TaOUFaThl Typabl 9pTYpil Ke3Kkapactap Oonael. 1903 xputel beiiou o3
eHOEeKTepiHe alFall peT KOPCEeTKeH.

IInacTukanbik gedopmanus JdcepiHeH To3y. KaBHTAIHAJBIK TO3Yy.
MoJiekyaaabIK-MeXaHUKAJBIK TO3Y.

ILracTHKAITBIK nedopmarnims (ycakray) ocepiHeH TO3Yy-0y1
MHUKpPOOTYCIPUNIMIEPIH IUIaCTHKANBIK JAeopMaIiacsl HOTIDKECIHJEe OOIKTIH
MOJIIIepIH HeMece INMNHIH e3repry. Ilmactukanelk gedopmarnus oaeTTe
MeTaIap/IbIH TO3YBIMEH Oipre JKypelll JKoHe YHKelic OeTiHe Tikelell »XaKblH
JKeppe Oalikamaapl. By coHeIMEeH KaTap OYKiT OeJlikke HeMece OHBIH eIayip
KeJIeMiHe TapajaThiH AedopMaIiusaHbl O1IIpesl.

Kapuramus JereHiMi3-KaTThl JIeHEHIH O€TiHAe KO3FalaThlH CYHBIKTBIK
arbIHBIH/Ia CYUBIKTHIKTA €PITIITeH JXoHE OJIaH INBIFaphUFaH Oynap, aya HeMmece
ra3JlapMeH TOJTHIPBUIFaH KOMIPINIKTEp TYPIHAE KYyBICTapAblH IMaiiga Ooury
KyObutbichl. KaButanus-Oyn Kybic. KaBUTalUSIBIK TO3YABIH KapKbIHIBLIBIFBI
TeMIepaTypara, CYHBIKTHIKTBIH KacHeTTepiHe JXoHe OeIIIeKTep/iiH MaTepHalbiHa
OaitmaHeICTeI.  JIBIOBICTBIK  JKoHE  yIBTPAABIOBICTHIK  TepOemicTep  Aipia
KaBUTAIUSCHIHBIH Maiifia O0ybIHA BIKIIAT eTe/Il.

MonekynanbIK-MeXaHUKaJIbIK TO3y YHKeNic OeTTepiHIH MEXaHUKANBIK KoHE
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MOJIEKYJIaJdbIK ©3apa opeKeTTecyl HoTIDKeciHe maiima Oomazapl. baitmanbic
OpHBIH/Ia OeTTep/ll OpHATY HOTIDKECIHIEe MaTepUalBIH TEPEH JKBIPTHUIYH OpPBIH
anajibl, COHABIKTAH OHBI KENTeNy Ke3iHze To3y Jemn artaiiipl. Kebinece maiinay/ibiH
OolIMaybl, ayhIp XKYKTEMelep, TeMIepaTypa MEH CHIPFY XKbUIAaMIBIFBI OaliKanapl.
TozyapmH Oy Typi OIpIHIII JXKOHE €KIHIII THIITET OPHATY apKbUIBI TO3yFa OeTHE/!.

Koppo3us-mexaHukaablK  To3y.  @OpPeTTHHI-KOPPO3HAJIBIK  TO3Y.
Toreirbin TO3y. CyTeKTIK TO3Y. JPO3HIBIK TO3Y.

Koppo3usinplk-MexaHUKaJIBIK TO3Y YHKeNic OeTTepiHe MEXaHUKAIBIK acep €Ty
HOTIDKECIHAe mailima Oomaasl. To3yaplH Oy Typl HETI3IHEH YiHKemic OerTi
MaTepHalbIHBIH OTTETIMEH HeMecCe TOTBIKTHIPFBIII  OpTaMeH  XUMUSIBIK
peaKIUAChIHAH TYBIHIANTBI.

@peTTHHT-KOPPO3UI-OVJI TOMEH aMIUINTYachkl, aiHamybl, TepOemici Oap
TepOemicTep Ke3iHae Oip-OipiHe TBIFBI3  OachUaH  OeTTepaiH  CBIPFY
OpPBIH/IAPBIHAAFEl  KOPPO3USJIBIK-MEXaHUKANBIK ~OY3bULy. bByn  SKBUDKBIMAIBI
OallJTaHBIC HYKTEJEpIH/e KOPFAaHBIC OKCHIl KaOBIKIIACHIHEBIH Y3/IKC13 OY3BUIYBIHA
OallmaHpICTRI Taiima Oomazel. DpeTTHHTOPPO3UAHBIH €H KayinTi caigaphl-
KOPPO3HUAIILIK OCpIKTIKTIH TOMEH IeyiHe OallIaHBICTEI OOIEeKTEePIIH KaPBLUTYHI.

ToTeiFy TO3YBI-KOPPO3HUSIIBIK-MEXaHUKAIBIK TO3y, OHIa MaTepHaJIbIH
OTTErIMEH HeMece TOTHIKTHIPFBII OpTaMeH XUMUSJIBIK PeaKIUsAChl TO3yFa HET13rl
ocep ereli. TOTHIFY TO3ybl MaTepUANALIH OTTETIMEH HEMeCe TOTHIKTBIPFBIII
OpTaMEH OpeKeTTeCyl HOTIDKECIHJE YHKemc OeTiHJe KOpFaHBIC KaOBIKITaJdaphl
nmaiia OoyraH Kes3Je maiijia Ooyajapl, cofaH KeiliH OyJI KaOBIKIamap IpOIeCTiH
KaliTaTanybiIMeH MeXaHHKaJLIK 9cep eTe/l.

Cyrexktig TO3y ocepiniH amburysl JI. H. I'apkynoB men A. JI. IlomskoBka
THecuUll. beTki KkabaTTapfa CyTekTiH maiifa OoJMysl OHBIH TPHOOXUMUSIBIK
peakIusaiap HOTIDKECIHJe Malilay MaTepuaijapblHaH, OTHIHHAH, KOpIIaraH ra3
OpTAachIHAH JOHE MeETaUl eMec YHKemic XKYNTaphlHaH KapKbIHAB OeniHyiHe
OalimaneIcTh. BeTki KabaTTapa CyTeKTIH OOIYBI METAIABI KYIO KoHE XUMHUSIIBIK-
TePMUSIIBIK OHJCY IIPOIECTEPIHIH HOTIKEC1 O0TyBI MYMKIH.

Dpo3ug-OyI CBHIPTKBEl OPTaHBIH OCEpPIHEH 3aTThIH OeTKl OY3BIIY IIpOIleci.
Kebinece 3po3us koppo3msiMeH Oipre xypeai. Koppo3usuiblk 3po3UsiIbIK TO3Y -0y
KOPPO3UAIIBIK-MEXaHUKAJIBIK, TO3YBIH Oip Typi. Koppo3us MeH 3pO3UsSHBIH pei
MEXaHHUKAIIBIK JKoHE XUMISUIBIK SpeKeTTecyre OalilaHbICTHI.

To3yasl eanney aaicTepi

Tosynpl emmeyaiH KOMJIAHBICTAFBl  OMICTEpPl OACTTErl  KYpaaapIblH
KOMETrIMEH TO3aThlH OeNIeKTep/iH MONIIepiH eOJdIIeyAeH [, SApPOJIBIK-
(hU3UKaNBIK MpoIeCTepTe HETI3eNTeH oIICTep Il KOMIaHyjaH aa Typaasl. To3yasl
eIIIIey YIIIH 3aKbIMAAHYABl OarajayAblH HHTETPAIbl JXoHe AuddQepeHImanibl
oicTepl KONAAHBUIAABI. BOKTIH caaMarblH HEMece KOJIEMIH JKOFalTy apKbLUIbI
TO3Y/IBl OIIIEY, 9IeTTe, YATUIep/l 3epTTey Ke3iH/ie KOMIaHbIIaIbl XKoHe KOITeTeH
MaIiHa OeJIIeKTepl YIIiH XapaMChI3.

bemmexTepaiy TO3y MeNIIEpiH aHBIKTAYABIH €H KOIl TapajifaH >XoHE KOl
JKETIMJII 9JICI-MUKPOMETPHUSIIBIK OJITey 9ficl. MUKpoOMETpiiey 9MICIMEH TO3Y/IBI
Oaralay MUKpOMETPIEP/IiH, Y3bIHABIKTHIH COHFBI OIIIEM/ICPiHIH, acIaNThIK XKoHE
oM0Oebanm  MHKPOCKONTApABIH, UHJUKATOPIBIK HYTPOMEpIEpAiH, TYTKBIII-

IIKY E Y 01321



MEXaHHUKAJBIK acHanTapJblH HeMece Ioimirt oferre l-meH 10 mMxMm-re geiiin
OosaTeIH Oacka Jja acmanTapbIH KOMETIMeH XX YPTi3LIeIl.

Canmak ofici 9JeTTe KIIMKeHe OONIKTEep/IiH TO3YhIH aHBIKTay VIIiH
KongaHeuiafael. Oap ChIHAKKA AeliH KoHe KelliH eimreHe l. by omicTiH Janairi
Tapa3bIHBIH JIIIriHe 0alimansicTh! XkoHe (0,05...5)- 10 - 6 T. apanbIFbIHIa O0TaIbL.

Keiibip sxarmaiimapja a3 To3y MoOHJEpiHIe MPOPIIBICY 9/11CI KOMTAaHBIIAIBI.
By of1ic TO3yABI oMy 1iH MUKPOMETPUSUTBIK S/TICIHIH O1p Typi OOIBIT TaOBLIA IEL.
IIpodunorpadra "bactankel To3y" /e aTajnaThH IIaMa OJIIICHE]].

JKacaHap! HeT13Aep IiH 9/IC] - TO3FaH O0eTKe KaTaH TYpJe aHbIKTaJIFaH ITIIIHTI
KOHYC, IHpaMU/Ia KoHe T.0. TypiH/e TepeHIeTy KoJdaaubriaasl. by omic Herizaep
KonmaHpmaTeIiH JKepiiep/ie JKEpPriliKTI CBI3BIKTBIK O€TKl TO3yABI aHBIKTAayFa
MYMKIHJIIK Oepe/ii, COHIBIKTaH TO3FaH OeTTIH MMIMIH/epiH Oaramayra 001 bl

YiikeJic sKynITepbIHBIH MaTepHAJJIapbIH TaHAay. KoHbLIATBIH TaJdanTap.

Yiikenic KOHABIPFHIIAPBIHBIH OOIIIKTEepl ONapjsIH MaKcaThiHA OalijlaHBICTEHI
KEH aCCOPTUMEHTTETrl KYPBUIBIMJBIK, YHKeJic, TO3yFa Te3IMIl JKoHe YIKeIiCKe
Kapchl MaTepHaiapjaH xacairaH. KenTeren skarjaitnapja MaTepHaigap HET13ri
KYPBUIBIM/IBIK MaTepHaJIbIH KaHKAChIHA IUICHKAIAP/IBI HeMece TeceMIep/l xKaoy
TYpiHAe KoJmaHsUIaanl. Keljie 2J€KTp OTKI3TIINTIKKE KOWBUIATBIH HAaKThI
TaJlanTapra colikec, BICKBIIANTEIH OeIeKkTep 00IaTTaH KoHe apHAlbl MaKCaTTarbl
0ackKa KOpBITIIAJIap/laH, METalJ OKCHATEPIHEH, KEPAMUKAJLIK JKOHE METallll eMec
MaTepHaJIap/laH jKacajaibl.

Martepuangapapl TaHJAay KHBIH MiHAET OOJBII TaOBUIaAbl, OWTKEHI Ol
TYHingepain Au3aiiiol MeH MakKcaThiHa, OHIIPIC TEXHOJIOTHACHINA, Iaiigaiamy
JKarjaitapeiHa, O6NIIEKTepaiH JKaIIbl OepIKTITiHe, OJapJblH KBI3MET eTy
Mep3IMiHE JKOHE MaTepHalJIBIH KYHBIH JKOHE MaiifjajilaHy MIBIFBIHIAPEIH ecKepe
OTBIPBII )KACAIEIHATEI.

Kazipri yakpITra TpHOOTeXHHKA YHKEIIC >KYOTaphl YIIH MaTepHaiapIbl
TaHJAyABIH JKaJIMNbBl IMPUHITAIITEPl MEH OJICTEpPIH KaJBINTACTBIPYFa MYMKIHIIK
OepeTiH YJIKeH TaxipuOe skmHaabl. byl TeXHHKAHBIH JKeKe Ke3eHIepl: maiijanany
JKargallapelH Tajay, MaTepHaIapAbl alblH-ajla TaHJay, YHKeIiC TYHIHIHIH
JKYMBIC KAaOLIETTUIITIH €CeNTIK-KOHCTPYKTUBTI Oaranay, MaTepHaIbl TYIKLUIIKTI
TagIay.

KoHCTpYKIHAIBIK 06IIIeKTEePIiH TO3YFa TO3IMILTIriH apTTHIpPY

YiikeneTiH OemmiekTepAiH OEpIKTINT MeH CEHIMJIUINTIH apTTRIPY/IBIH
KOHCTPYKTOPJIBIK 9ICTepl SpTYPIl JKoHE YHKeIic TYHIHIepiH )o0agay caThICBIH/IA
mrenmieqi. YHKeric TYHIHIH KYpyJarbl HET13r1 MIHAETTEep: MallMHAaHBIH YHKEIIiC
TYHIHIHIH cXeMaJapblH OHBIH TO3yFa TO3IMJLIIN MEH KYPBUILIMHBIH CEHIMILTITIHE
acep eTy TYpFBIChIHAH Oarajay JKoHe TaHJay, YIKeIiC XVOBIHBIH MaTepHalgapbiH
TaHJay, TaralbIHJay MeJIIIepiH JKOHE HBICAHBI OOJIIeKTep, OeplleH peXUMIe
YHKeNmic TYHIHIHIH KaJbIIITBI JKYMBICBIH KaMTaMachbl3 €Ty JKOHE apThIK
JKYKTeMeJIepAeH Kopray, €H a3 INBIFBIHJapMeH MaijlalaHyasl KaMTaMachki3 €Ty,
YiHKenic TYHIHIH JTJacTaHyAdaH Kopray.

CanpICTRIpMaIBl TYP/IE KIIMITIPIM CBI3BIKTHIK, OYPBIIITHIK HeMece OlpiiecKeH
KO3FaJbICTap YVINIH KaTaH OallyIaHBICHl 0ap KHHEMAaTHKAJBIK JKYITapAsl OipKaTap
apTHIKIIBUIEIKTApFa HE JKOFaphl CEpIIIMIl apaliblK 3JIeMEHTI Oap OeKITUIreH
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KOCBUIBICTADMEH  alMacTeipyFa Oomanpl. OnapAblH  KYMBIC — IIPOIECIHJE
OaliTaHBICTAp/BIH ©3apa BIFBICYBIHA apHAWBl cepmiMal OeMKTIH JAehopMamuschl
apKBLTBI KOJI JKETKI3UIel; OYJI JKarjaija ChIpFy HeMece MIEMIEYIIH CBIPTKBI
YHKeIICl pe3eHKe CEepIIMJIl 3JEMEHTTIH 1K1 YHKeIICIMEH aybICTRIPBIIaAbl. byn
KOCBIJIBIC pe3eHKe MEeTalI ToIlca TYPIHE Kacalabl.

JKBUDKBIMAIB! YHKEIICT] JXBIDKBIMAIBI YITKEITICIIEH ayBICTRIPY O6JIIeKTepIiH
OEpIKTITIH, OJAapJbIH JKYMBICBIHBIH CEHIMJ I MEH MallMHAJap bIH THIMIUIITIH
apTThIpyFa keMmekTecel. JKBUDKBIMAIBI YiIKeNic >KarjJaibIHAa JKYMBIC I1CTEHTIH
TYHIHAEp VIIIH Kejecl apTHIKMIBUIBIKTap TOH. YHKENIC TOopanTaphIHBIH
OeJImeKTepiH jxo00anay >KoOHE MallMHAHBIH OpHAIACYBI KE31HJET] TeMIIepaTypalbiK
nepopManuAIapAsl  €CelKe ally JKYMBIC JKarJaibplHa YHKeIiCc OeTTepiHiH
KOH(QUIypallHsACEIH MYMKIHJITIHIIE a3 OypMaiay VIIIH JKYITacTEIpY JKoHE
mapaiapJsl 93ipiiey Ke3iHJAe CaHbUIAyIapAblH AYPhIC TaralbIHAaTyblHA JAeliH
azasijbl.

Yiikemic TyHiHAepiHIH TO3yFa TO3IMIUIINH KaMTaMachI3 eTY/iH
TEeXHOJIOTHAJBIK dicTepi.

Yitkemic OemimekTepi OeTTepiHIH TO3yFa TO3IMIUIITIH KaMTaMachl3 eTYIIH
KOJIJIaHBICTaFbl TEXHOJIOTHSUTBIK oiCTepl OlpHEeIIe TOIKA OelliHe/Il: MeXaHUKaJbIK,
XUMHSUIBIK JKOHE TEPMUSIIBIK, TO3YFa TO3IMJ1 KaObIHIapAsl KOJJaHy, TOCEY JKoHe
T.0. OYJI 9J1icTepAl KOJJIaHy MallliHa 06 IIIeKTEPIHIH OHIMIUIITIH apTTHIpYyFa JIeTeH
YMTBIIBICTAH TYBIH 1M ThI.

Kecy nporieci-0yi1 yIKeH XbITy IIBIFapyMeH, METaIIbIH JlepopMaIisiacbIMeH,
KeCcy KYPaJBIHBIH TO3YBIMEH JKOHE KECKIIITe ©CyMeH Oipre >KYpeTiH Kyp/ei
(dbu3uKaneIK mporiecc. OHey oj1iciHe 0allIaHBICTH OY3BITYIapAbIH OpHAJIACyhl MEH
dbopmacer esrepeni. Kenip-OvasipaapsiH OarbITel O€TIHIH TO3yFa TO3IMIUIITIHE,
KOHY CEHIMJIUIITIHE, IIPeCcC KOCBUIBICTAPRIHBIH OEPIKTITIHE aCep €TE/Il.

Op Typiali MakcaTTarbl YVIHKedic TYHIHAEpiHIH OEpiKTIli MEH To3yFa
TO3IMIUNTIH apTTEIPy VINIH O€TTIK IUIaCTHKAIBIK JAedopMalusHbl KaTaiTy
olicTepl KEHIHEH KOJIAHBIIAIbl. bepikTeHIipy MeTanabslH OeTKI KaOaThIHBIH
mapInay KapChUIBIFBIH JKOHE KATTBUIBIFBIH apTTHIPY JKoHE OeTKi KabaTTa KhICY
KepHEYJIEPIH, COHJIal-aK peTTeNIeTIH MUKpOpenbedTl KaIbIITaCTRIPY YIIIH XKY3ere
aChIPBUIAJIBI.

TepMusnbIK eHey JereHIMI3-XUMIBSUIBIK KYPaMbIH ©3repTHeCTeH KYPBLUIBIMBI
MEH KacHUeTTepiH ©3repTy YVIIIH KaTThl KYHAeri MeTalJbl JKBUIBITYFa >KOHE
CalnKbIHIaTyFa  OalllaHpICTBl  IporiecTep.  LepMUSANBIK  ©OHIeY  Heri3ri
IapaMeTpIIepPMEH CUIIaTTaIaAbl: Oenruti Oip TeMIepaTypara JeiiH KbI3/IbIpYy.

TepMoMexaHHKANBIK OHJIEY-OVII KBI3BIPY, INIACTHKATBIK JeGopMalus xKoHe
CaJIKBIHAATYABl KaMTHTBHIH Oip TexXHOJIOTHWIBIK mporecTe  OIpIKTIPpUITeH
IJIACTUKANBIK ~ AedopMarus JKOHE TEpMISUIBIK OHJEYy OIepalusuIapbIiHBIH
JKUBIHTHIFBI. TepMOMEXaHUKAIBIK 9cep MeXaHUKAIbIK KacCHeTTep/l1H JKOFapblIayblH
KaMTaMachl3 €TeTiH KYPhUIBIMJIBIK KYITe oKeleIl.

Mainay. Mainay MaTepHa/IapbIHBIH TYypJepi KdHe (H3HKa-
MeXaHHKAJIBIK KacHeTTepi

Yitkenic KYIH a3aiiTy YIIiH Mailay MaTepHalJIapblH KOJAaHy eXeleH Oepi
Ooenrur. Faceipmap OoOIBl KOJJaHBUIFAaH OPTaHUKAIBIK Mail, HETI31HEH OCIMJIIK
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Maiiel XIX FacwIpJIBIH COHBIHJA ayBICTHIPBUIALI. MHHEpalabl (MyHail) maiimap
Kemai. FeUTbIM MeH TeXHUKAHBIH JaMybIMEH MYHall Maiimapbl jKakcap/bl; COJIaH
KelllH CHHTETHKAJBIK Malllay MaTepHalaphl, KAaTTHl JXKoHE aKbIPBIHIA ©3]IIT1HECH
JKaFBUIaThIH MaTepHaliap maiiia Ooipl.

Heri3ri MakcaTeI-KarapMail MaTepHaljap KeJAepricCiHIH a3aiobl TPEHUIO JKOHE
JKBUI CalBIHFBI aKbUIBI aTBIHJAFBl SHEPTUSICBIH JKOFANTY, TO3YBIH TOMEHIETY
OeTiHIH YHKeTiC.

Maiinay MaTepuammapbl CYUBIK OOIyBl MYMKIH (Maifmap, cy, Ke#oip
XUMHSUIBIK =~ MalllMHAIap/Ja SKOFaphl KOHIIEHTPAIUANAFhl KYKIPT  KBIIKBLIHI,
SMYJILCHATIAP JKOHE OacKa CYUBIKTRIKTAap), ra3 Topi3/dl (aya JKoHe ra3 Malljapel),
IJIACTHKAIBIK YKOHE KAaTThI (TalbK, rpadur, MonudaeH qucynsuii skoHe T.0.).

OHepKacIlITe MUHEpAIIBI Mainap eH KeH TapaimraH (95% peiiin). Any Tacimi
OoifpIHIIA ONIap: Ma3yTThl BaKyyMIK aiijlay apKbUIbl aJbIHFaH JIHUCTULIATTHIK;
Ma3yT — TYJIpPOHAB BaKyyMJIK aiilay KaXJbIFbIHAH aJIbIHFaH KaJJIbIK;
TUCTIWUIATTBIK JKOHE KaJIBIK MailmapAbl apajacThIpy apKbUIBI  ajJbIHFaH
KOMITaYHIUPJICHT€H O0IYBl MYMKIH.

Maiinay mMaTepuanapblHEH (U3NKA-XUMUSAIBIK CHIATTaMalIaphl-OyJI camaHsbl
Oarajay YVIOIH CTaHZApPTTapMEH peTTEeIeTIH KepceTKimmTep kyiieci. Herisri
CUIIaTTaMajapbl KapacTHIPHIHBI3.

IIpakTHKAIBIK cadaK TaKbIPLINTAPBLIHBIH YJiari Tisimi/ IlpumepHsbIi
mepeYeHb TeM MPAKTHICCKHI 3a HATHI

Takeipbin 1. Yiikesic, To3y JKoHe Maitnay. TepMuHIep MeH aHBIKTaMalap

Tanceipma 1 I'OCT 27674-88 craHgapThIH MEHTEPY.

Taxkpipein 2. KaTTer OekiTiIMeTeH adpa3uBTi OesmekTepre YHKeIic Ke31Hae
MaTepHaJIap IbIH TO3yFa TO3IMIUITIH ChIHAY JIIC]

Tanceipma 1 I'OCT 23.208-79 cTaHgapThIH MEHTEPY.

Takpipbin 3. beTTiH KeAip-OYIBIPILIFRI TEPMUHJIEP MEH aHBIKTaMasIap

Tanceipma 1 'OCT 25142-82 craHgapThIiH MEHTEPY.

Taxkeipein 4. MaTepuamrgap/iplH KaXkadyFra TO3IMIUIINH IMap-IUCK 9ICIMEH
aHEBIKTAy

Tanceipma 1 ASTMG99-17 ctangapThiH MEHTEDY.

TakpIpein 5. MeTtam OeTiHIH TO3Y MEXaHN3MI. Y HKEIIC KoHe TO3Y Ke31HeT1
KYOBIITBICTap MEH IIPOIIECTEP

Tanceipma 1 JKynTackaH >KynTapAblH XKYMBICBIH/IAFEI IPOIIECTEP/] JKOHE TO3Y

ceOenTepiH 3epTTey.

TakpIpbin 6. YHikesic )KYIITaApBIHBIH TO3Y Ke3EHIepI.

Tamceipma 1 To3y MemmepiHiH yaKbITKA TOYSIIUTITIH aHBIKTAY.

Taxeipbin 7. To3yasiy Typiiepi MEH CHIIaTTaMalaphl.

Tameipma | To3yaeslH KaHgail Typiaepi Oap €KeHIH, COHJail-aK OHBIH
CUIIaTTaMaJapblH aHBIKTAY.

TakeIpbin 8. Yiikesic KYIITapBIHBIH JKOHE YiIKeNic TYHIHIAepIiHIH TYpiaepi

Tameipma 1 Yiikemic »XyObI MEH YHKeNIIC TYillHI VFBIMBIHBIH apachIHIarbl
allBIpMAIBLUTBIKTEI aHBIKTAY, OJapAbIH TYPJIEPIH 3epTTeY.
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Taxkpipbin 9. MaTepuaiiblH TO3yFa TO3IMJIUTIK KJIACHIH aHBIKTAY.

Tameipma | Yiikemic XyOBI MEH YHKeIiC TYiiHI VFBIMBIHBIH apachIH]Iarbl
allBIpMaIBUTBIKTEI aHBIKTAY, OJIapAbIH TYPJIEPIH 3epTTeY.

Taxeippin 10. Yiikenic XymTaphl VIOIH MaTepHalap KOMOHMHAITMSICHIH
TaHjay.

Tameipma | Yiikemic XyObI MEH YHKeIIC TYillHI VFBIMBIHBIH apachIHJIarbl
allBIpMaIIBUILIKTEI aHBIKTAY, OJapAbIH TYPJIEPIH 3epTTeY.

Takpipbin 11. TpuOoTeXHUKAIBIK MaKcaTTarsl MaTepHalIIap.

Tameipma | Yiikesic KYIITapsl VIIIIH MaTepuaiap KOMOUHAITUACHIH TaHIAY.

Taxkeipbin 12. TpuboTexHUKa a KOJIIaHBUIATHIH Kapa KOpBITIIaIap.

Tameipma 1 Yiikemic TopanTapblHAa KOJJAHBUIATBIH OojaTrap MeH
IMONBIH/IAP IBIH HET13T1 TONTApPhIH 3epTTEY.

Takpipein 13. TpuOoTeXHHKATBIK MaKcaTTaFbl TYCT1 MeTaIlap HETI131HAET1
KOpBITIIaJap.

Tameipma 1 Yiikemic TyHiHAEpIHAE KOJAAHBIIATHEIH TYCTI MeTalgap
HET131H/IeT1 KOPBITIAIaP IbIH SPTYPJl TONTAPEIH 3epTTeY.

Takbipbin 14. TpuOOTEeXHUKATBIK MaKCATTaFbl METAJLI €MeC MaTepUaap.

Tamerpma 1 Yiikemic TyHiHAEpIHAE KOJJAHBUIATHIH METaUI  €MecC
MaTepuaiapAblH SPTYPJIi TONTAPBIH 3ePTTEY.

Taxkepippim 15. bBemmextepaiy To3yra  TO3IMAUIITIH  apTTHIPYILIH
KVPBUIBIMIIBIK 9ICTEPI.

Tameipma 1 Yiikemic TYHIHAEpIiH YTBIMIBI JK00ajay apKbUIBI TO3yFa
TO3IMJIUIIKTI apTTEIPY MYMKIHITIH 3epTTey.

3epTrxaHajJbIK ca0aK TAKBIPBIITAPBIHBIH YJri Tizimi / IlpumepHsbIit
nepeyeHb TeM Ja00PaTOPHBIX 3aHATHH

Taxkpipbin 1. MaTepuan el TO3yFa TO3IMIUTITIH CEIHAY

Tamceipma 1. MaTtepuaiiblg aOpa3uBTI TO3YFa TO3IMJIUIITIH ChHIHAY

Takeipbin 2. [Ipoduns mapaMeTpirepi MeH OSTIHIH Keip -OYABIPIBEFBIH
eIIIIey

Tanceipma 1. Ilpodmmomerp 130 KOHABIPFRICHIHA 3€pPTTEYIIED JKYPTI3Y.

Takeipbin 3. MaTtepuaniap/isiH MUKPOKATTHUIBIFBIH OIIIIIEY

Tanceipma 1. MukpotBepagomep METOJIAB 502 koHIBIpFBICBIHIA
3epTTeyaep KYprizy.

TakeIpbin 4. MaTepuaniplH KaTTBUIBIFEI MEH CEPITIMIIIIK MOAYIIIH OJIIIeY

Tanceipma 1. HanoCkan 4D Kommakr xene FISCHERSCOPE HM2000
KOH/IBIPFBIJIAPBIH/IA 3€PTTEYIIEp XKYPTidy.

biniM anymbIHBIH OKBITYHIBIMEH O3IHAIK KYMBICBIHBIH YJri Tizimi /
IlpuMepHBIHi NepeYeHb TeM CaMOCTOSITEJLHOH padoTHI 00yYaKOIIHXCH C
IpenoaaBaTeaeM

1. Yiikemic >XynTapsl MaTepHAIJapBIHBIH KYPBUIBIMBL, KYPBUIBIMBI JKOHE
aKayJapsl

2. JKamacaTelH OeTTepiH KaHacybl MeH VilKenyi Typabl HeT13T1 YFBIM/Iap.
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3. OnpeymiH OeTki KaOaTTBIH KBI3METTIK KacHeTTepiHe ocepl. berTtepiin
Ke/1i p-OVIBIPIBIFIHBIH CUITATTaMACHI.

4. Tozy Typiepi )KoHe Heri3Tl CHITaTTaMaJIapFhl.

5. Imxi yiKeIic koHe CBIPTKBI YHKEIIC

6. Yiikenic TYHIHAEPIHIH KOHCTPYKIHAIBIK MaTepHaJIIaphI.

7. Yiikemic TYHIHIEPIHIH >KOFaphl MalijlallaHy KaCHeTTepIH KaMTaMachl3 €Ty
omicTepi

8. Yiikenic TYHIHAEPIHIH KOFaphl TO3yFa TO3IMJIUIIH KaMTaMachl3 e€TYIIH
TEXHOJIOTUSUTBIK, SJIICTepi.

biniM aaymbIHBIH O3IHAIK KYMBICBIHBIH YyJiari Tizimi / IIpumepHbIn
nepeuyeHb TeM CAMOCTOATEIbHOI padoThl 00yUar0 IUXCH

1. TpubGonorusana peHTTeHIK 3epTTey SAICTEPIH KOJIIAHY.

2. betki KabaTTapAsIH KYHIiH 3epTTEYAIH (U3HKAIBIK dJ1ICTepi.

3. Marepuanmap/isly ~ OY3BUIYBIHBIH ~ aKTHUBTEHIIPY  IapaMeTpiepiH
OaranayaslH OSITLIl OICTEpPIHE IIOITY.

4. Yiikemic TyHiHI MalipHAJIap IUWHAMHKACHEIHIAFBEI MOJEIBICY OOBEKTICI
peTiHje.

5. JKyMmpic cYHBIKTBIKTaphIH MEXaHUKAJBIK JIACTAHY/IaH Ta3apTy HeTi3Jepi.

6. bertik KaOaTrTap MaTepHANBIHBIH KYPBUIBIMBI, KacHEeTTepl MEH Kyiil
TEOPUACHIHBIH Keli01p MocesenepiHiH KpICKaIla CHIaTTaMachl

7. JedopmanusinaHaThlH HaHOMAaTepuaiapAbl aly MeH KOJJIaHy IbIH
TeXHOJIOTUSUIBIK, ACTIEKTLIEPI.

OaedoueTTep Tizimi

Herisri sneonerrep:

1. T'apkynoB JI.H. TpuOoTexHuka (H3HOC U O€3BICHOCHOCTH) : YICOHHK. -4-¢
u3]1., mepepad. u jgoi. - M. : U3a-Bo MCXA, 2001. - 616c.

2. IO Kparenscxkmit W.B. V3mer  Tpenus wmamumd. ChopaBodHuk — /
N.B.Kparensckuii. HM.Muxus. - M.: Manmnaoctpoenune. 1984. - 280c.

3. Tpenne, u3HOC U cMma3ka (TpubOosiorusa u TpumOoTexHuka) /B.UmaunHagze,
C.M.bepmunep, 3./l.bpayn, H.A.byme :; mox pexn. A.Uwmuunamze. - M
Mamunoctpoenue, 2003. - 576 c.

4. Ileaxun H.C., Ilenxkun A.H., Cepoun B.M. OcHoBbl TpuOGojgoruu u
TpuboTexHuku: — M. Mammuoctpoenue, 2008. — 206 c.

5. Kupmmuenko IO.E., Tpodumenko A.®. OcHoBel Tpubomornu: Teopus.
JlaGopaTopHEIii MpakTHKYM. YrpaxHeHus. — ['omens: UadoTpudo, 1995. — 224 c.

6. OcuoBbel TpuOonoruu (Tpenne,u3Hoc, cmaska).Y4eOHUK JIATEXHHUISCKUX
BY30B. 2-¢ U3J. Ilepepador, u jgoir. / A. B. Huunnaaznze, D. /1. bpayn, H. A. Byme u
np.; [lox o6mr. pen. A. B. Unannaaze. - M.: ManmHocTpoenue, 2001. — 664

Kocsimmia onedouerrep:

1. CoBpemenHnas tpudonorua: rorn n nepcuektuBsl. / OTB. Pex. @pomnorK.
B.M. —CII6.: JIKI, 2008. — 480 c.

2. Kombanos, B.C. MeToasl u cpeJcTBa HCIBITAaHUI Ha TpPEeHHE M H3HOC
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KOHCTPYKIITHOHHBIX U CMa304YHBIX MaTepualioB [DIEeKTpOHHBII pecypc]:
crupaBounuk / B.C. Kombanos; mox pena. K.B. ®@ponosa, E.A. Mapuenko. — M.:
Mamusoctpoenue, 2008. — 384 c.

3. MarBeeBckuii P.M. Cwmazounple Marepuadbl. AHTHUQPUKIIHOHHBIE U

MIPOTUBOU3HOCHBIE CBOIICTBA. Metonasr HCIIBITaHHH CIIPaBOYHHK /
P .M.MartBeeBckuii, B.J.Jlamxu, HA.bysanoBckuii. - M. : MammuHocTpoeHue,
1959 .-217C.

4. I3HOCOCTONKOCTh CIUIABOB, BOCCTAHOBIICHHE H YIPOYHEHHE JeTalleil
mammH : ydebHoe mocobme / C.Ilbepexnoii, H.H.bpuxo, M.H.Bpukos.
O.I''buxoscekuii ; moxg pexn. B. C. Ilomoa. - 3anopoxse : Motop Cuua, 2006. -
420c.

HNHTepHeT-KO3EPI:
www.cnt-moscow.ru/ru/bible/tribo/
www.luol.ru/tribology.shtml
www.infobook .ru/book
www.edu.rw/window/library
www.mir-stydenta.ucoz.ru/load
www.weldingsite.com.ua;
www.intertehno.ru.
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