CIPCEH AMAHXOJIOB ATBIH/IAFbI HIBIFBIC KASAKCTAH YHUBEPCUTETI
BOCTOYHO-KA3AXCTAHCKHH YHUBEPCUTET
UMEHHU CAPCEHA AMAHKOJIOBA

KEJICLIAI / COIJIACOBAHO BEKITLLAL/ YTBEP?IQIIEHO
«TexnoAnanumy HIKC oupexmopui/ DakynbTeTTiH KBHGCI miaaramf H_pe,acena'rem

exmop TOO.« TexnoAnanumy COBETA ¥ .

Bepurun A.A.

Xa'rtamaa’ Hpomxo 24
Ne 107« 2105~

IIOH BAFIAPJIAMACBI (SYLLABUS)
NPOI'PAMMA TUCIUILJIMHBI (SYLLABUS)

BETTIK KABATTBIH TPUBOJIOT USIChI )KOHE TPUBOTMETPUS

Oky nanininy amayvi/naumenosanue yueGrot Oucyuniunbl

6807101 - MATEPUHAJITAHY JKOHE JKAHA MATEPHUAJIJIAP
TEXHOJIOT'USACHI

(BBE amayvi sicone ko0wi/ko0 u naseanue OIT)

Oxy typi / ®opma o6yuenns / KYHJI3ri

(kymoizzi / ounan, OBACO)

Kypc/Kype 3

Cemectp/Cemectp 5

Kpenutrep canpr/KonuaecTso kpemutos 8
Hapicrep/Jlekumu 30

IIpakTukansix (cemunap) cabakrap/
[IpakTuyeckue (ceMmunap) 3ausTus 40
3epTxaHansIK cabakrap/
Jlaboparophsie 3anstus 10

BOOX / CPOIT 40

BOX /CPC_ 120

EmTHrxan / Dx3amen 5 cemectp

OckeMeH, 2021 x/r.

LIKY E'Y 013-21-03 Ilon Garaapnamacsi (Syllabus)
@ I1 BKY 013-21-03 TIporpaMmma JHCUHIIHHEI (Syllabus)



Kypacteipymet  /  CocraBurens: Kypepopa JL.I'., KayeIMAacTIpeiIFaH
npodeccop, PhD noktopsi

[Ton Garnapaamacei

[Ton Garnapaamace (Syllabus) / liporpamma AucuunIunb! (Syllabus)

Iannin  Garpapaamacer  (Syllabus) YHHBEPCHTET AKaNeMMANLIK KeHec
oTeIpbIChIHAA OekiTinren oky Garmapnamacel Herisinge kacanraH / IMporpamma
aucuunauubl (Syllabus) paspaGorana wa ocHopamuu yueGHo# MpOrpamMmai,
YTBEPAICHHOH Ha 3acelaHMH AKaJIeMHYECKOT0 COBETa YHHBEPCHTETa

Xarrama / TTpotokon Ne_ 5 « 20 » 04 2021 x./T.

Kadenpa otsipsichiizia yebiHbIIFan / PekoMeH0Bana Ha 3ace1aHHH Kateaps
Xarrama / [Tpotokon Ne 10 «02 » 06 2021 x.

Kadenpa menrepymicinin m.a./

W.0. 3aBenyiomero kadeapoii ﬁ _ M.B.Basuaunosa

WKY E Y 013-21-03 Ton Sarnapramacss (Syllabus)
@ [1 BKY 013-21-03 TMporpamma ascumnamnss (Syllabus)



1.1Ion Typajsl aknapat / Hadopmanusa o 1THCHHILIHHE

IlanHIH aTays! / ITaHHIH Koawt [ Ko Kpemnt cansl / Kypc / Kype
HammveHnoBaHie JHCI T HED Kommectso Cemectp / cemecTp
JHCITHTILTHHEL TPiT KMiT-3202 KpeInToB 3,5
«BeTTIK KadaTThIH 8
TpHOOIOTHACK] KIHE
TPHOOMETI
BEB atayel / Hazpanne BEB koast / Koja OIT Kadenpa QakynsTeT
OI1 6B0O7101 Huxenepnd xaHe KapateisicTany
«beTTik KadaTThIH TEXHOJIOTHATAp FBUTBIMIAPBI KIHE
TpHOOIOTHACK] KIHE TeXHOJIOr HAIap
TpHOOMETPHS»

[Tam1i @TKI3Y YAKBITH #aHe opHEl / BpeMa H MecTo [IpOReIeHHS JHCITHITTHHE]
oKy kecmeci bottvinua, No 7 oy sumapamui

Kenec Oepy yakbITEl — OKY KecTecl OOilBIHIIA
BpemsA KOHCYIBTALIIH — 10 paclHCaHHIO

PeiiTuHr kecteci: 7 xaHe 15 anra / I'paduk peifitunra: 7 u 15 nenenn

OKBITYRINHEIE A.T.O., FEUILIMHE Jlapeskect, baitnansic aknapatst (Tenedon, e-mail) /
FBUIBIMH aTarsl, Kei3MeT1 / OIIO KoHnTakTHEIE 1aHHBIE (TeaedoH, e-mail)
[penojasarens, yueHas cTeneHb, yIeHoe 87476636113, Sagdoldma(@mail.ru
3BaHHE, JOIKHOCTh

Kypepora JLI'.. KaybIMIacTHIPEUFaH
npodeccop, PhD

2. ITonnin Kpickama masmyHbl / Kparkoe onncanse qucHHILIHHBL: «beTTik
Ka0aTTRIH TPHOOIOTHACKH] JKoHe TPHOOMETPH» IIaHI CRIPTKEI YilKeTICTIH XKaHe OeTKi
KadaTThlH TO3y TaOHFaThl MEH 3aH/ABUIBIKTAPBI; YHKENYAIH Kazipri 3aMaHFbl
Teopusnapel;  yiikenic  kodppUIMEHTTepiH  aHBIKTay  dJicTepi;  TO3y
KapKBIH/IBUILIFBIH €celTey jKoHe Oonkay; adpasHBTIK TO3YABIH TYplepi, OHBIH
TaOHUFATHI KOHE MEeXaHH3MI; YHKeIIIC KoHe TO3Y Ke3iHJeri KOJIaHbUIATEIH Mailiap
MEH KocHaJapiblH MOHI, YVilkelneTiH OellunexkTepre apHalfaH MaTepHaIIap/Ibl
TaHJay 2/iCTeMec]; epeKile Kargailnapaa (arpeccHBTI opTaja, BaKyymia, TeMeH
JKoHe JKOFaphl TeMIepaTypaja) To3yFa Te3IMIUINKTI, YHKeIICTl KJHe To3y/bl
apTTHIPY 2[icTepl; YIIKeIIC MeH TO3Y/I 3epTTeY YIIIH KOJIJAHBIIATEIH 2IICTEP MEH
#KaOABIKTap Typaisl AKalnsl MajiMeT Oepel.

Maxcatel / Ilenn: OuTiM anmymbIapra HEPTHAHBI YHEMIECY MacelelepiH
mIenyre, MallHHalzap MeH KaOIeIKTapAelH YilKelic TyiliHAepiHiH CceHIMILTITIH
apTTHIPYFa, OJap Ikl TEXHHKABIK I1aiilaJaHy MIBIFBIHIAPEIH a3aiiTyFa KakeTTl OutiM
MEH JarIBIIapeIH YHpeTY.

Mingerrepi / 3amaum: OuniM anymsUiapasl yiiKelic, TO3y joHe Maiinay
TEOPHACHIHEIH, HEriziepiMeH, 3/Iic-TAcUIIepiMeH TaHBICTRIPY, YIIKeTIiCTIH Herisri
TYPJIEpIH 3epTTey, YHKENIC KYNTAPBIHLIH apaMeTpiepl HKoHe onap/IblH Heri3iHie
METAIUT oFJCY TEXHOJIOIHATAPEIHEIH ITPHHITH l'IiI'l.-I €H TAHEICTEIPY.

KysbiperTitikTep / KoMnereHIiHH

Kacibu xysvipem. KO3FalbIiCc TETIKTCPIHIH YilKelIlc, TO3Y/IBIH JKoHE Mailiay
KariJaTTapelH KOJJIAHBII TYKBIPBIMBIH Oepyre; Maittay yiieciHIH THIMIUIK
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JIopeKeciH Oaranayra; YHKeIeTIH OeImeKTep/l OSTTIK KaTaiiTy TeXHOJIOTHsUIapblH
JKOHE YHKEITIC TIeH TO3Y/IbI CEIHAY 9JIICTEPIH MEHIepy KaOLIeTi.
OKBITY HOTHIKeJIepi / Pe3yabTaThl 00yUeHHs :

YHKeJIIC, TO3Y JKOHE Maillilay TEOPHACH! YIIIH HET13T1 YFBIMIApPEIH MEHIepY;
YHKelic KYNTapbl MaTepHANIapbIHBIH TYpJiepl, OJapAblH TYHIHJECY KoHe
©3apa JpeKeTTecy HeT13/IepiH OuTy;

YHKeIIic XXYIITaphl YIIIiH OHTAlIbl MaTepUaapabl TaH1aY;

MEXaHHKAJIBIK OHJCY YIINIH OHTAlIsl Mailnay jXoHe Mailay >XyHenepiH
TaHJaY;

Kypas-aObIKTaphIH TaHAY;

ecernTeyliep KYprizy, YHKelic »XYOTaphHBIH HapaMeTpiepiH TaHJIay >XoHe
OJIap]Ibl IAMBITY.

IIpepexBusurrep / IlpepekBH3HTHI

Ne ITonaepain aTaysl, oJ1apabIH 66aiMaepi (TakbIpbInTapbl) / HazBaHue
AUCIHILIAHBI, Pa3aesbl (TeMbl)
1 Konmanbansr mexaHnka
2 duznka
3 Xumust
4 | Metantany

IHocrpexkBu3utTep / IlocTpeKBH3UTHI

Ne IIonaepain aTaysl, oJ1apabIH 6eaiMaepi (TakpipbinTapbl) / HazBaHue
AMCIHILIAHBI, pa3aenbl (TeMbl)
1 JlurmmoM aie! ic-TaXkipuodeci
2 | ©OHgpicTIK ic-TaXIpHOE

5. KyHTi30edik-TaKbIpBINTHIK skocnap / Kanennapuo — TeMaTH4ecKHi MJIaH

Ne | IToH TaKbIPBINTAPBIHBIH Cabak Typi Cabaxk Typi Ooii
ataysl / HammeHoBaHHe OoMbIHIIA bIHIIA AYIUTOPHSA

TeM JUCHHIIHHBI aAyIUTOPHSLIBIK JBIK eMec caFaT O
- | caFaT caHbI / Koinu- | cansl / Konu-Bo E
= BO ayJIHTOPHBIX BHEayJIHTOPHBIX 3
= 4acoB [0 BHIAM 4acoB [0 BHIAM §
= 3aHATHH 3aHATHH )
g Hapic | IIp/cem./ =
g (c)/ |seprx-k./ | BOOK | BOK | =
Jlexnus | cryn (c.)/ (c)/ (c)/ =z,
(1.) Ipax/ | CPOII | CPO | 3

cem/nad/c (1.) (1.)

Tya (1.)
IIKY E Y 013-21-03 Ilon 6armapaamacsr ( Syllabus)
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Tpubonorusra Kipicrre.
JKanme! maFaymarTap.
Macenenep.

2/1

16

Betki kabaT xoHe OHBIH
KacueTTepl. Kemip-
OYJBIPIIBIK HapaMeTpiepl.
3aTTap bIH OeTTIK
JKaHacybl. KanIslK KeHe YTk

2/1

16

Betki kabaTThIH (puU3HKa-
XUMUSUTBIK KaCHETTEPI.
KypBUTBIMIIBIK jKoHE
(azanpIK e3repicTep. beTki
KaOaTTHIH KYPBUIBIMEI.

2/1

16

Anresns. BeTTIK sHeprus.
AncopOmus xoHe
XeMOCOpPOITHSL.

2/1

16

Yiikenic. YHKeNIic Typiaepl
CeIpraHay jKaHe TeHCEITIC
yiKeicl.

2/1

16

Kyprak yiikemic.
[IekapaiblK YHKeIC.
CyIBIKTBHIK YHKEIICI.
Apaiac yiikenic. I'epcu-
[ITpubex AuarpamMMacsl

2/1

16

YiiKemic JKYITapbIHBIH
JKYIITAPBIHBIH TO3YBI.
[IIeTTIK jKoHE pyKcaT
eTUITeH To3y. To3y
MeXaHH3MJIep1

2/1

16

To3sy Typiepi. AGpasuBTi
T03y. To3y MexaHH3MIEp1.
KaxyIbiK 103y.

2/1

16

ITnacTukaislk gedopmarius
ACepIHEeH TO3Y.
KaButamusuisix To3y.
Mouekynanbik-
MEXaHUKAJIBIK TO3Y.

2/1

16

10

Koppo3us-MexaHnKamibIK
TO3y. OPEeTTHHT -
KOPPO3USUIIBIK TO3Y.
Toterbin T03y. CYTEKTIK
TO3Y. DpO3UIBIK TO3Y.

10

2/1

16

11

Tosyab! emey saicTepi

11

4/0

=]

16

12

YiiKemic JKYITephIHBIH
MaTepHaIlapblH TaHIay.
KoibnaTeliH Tasanrap.

12

4/0

16

13

KoHCcTpyKIMsUIBIK
OemekTep/IiH TO3yFa
TO3IMIUIITIH apTTHIPY

13

4/0

16

14

Yiikenic TyHIHAEpIHIH
TO3yFa TO3IMILTITIH

14

4/0

16
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@ IT BKY 013-21-03 IIporpamma gucimrumHb (Syllabus)




KaMTaMachlI3 eTyIiH
TE€XHOJIOTHSLTBIK 9JIICTEPI.

15 | Maitray. Maittay 15 2 4/0 2 8 16
MaTepHaIapbIHEIH TYpJIepi
JKoHe (DH3HKa-MeXaHHKAIIBIK
KacHeTTepl

bapJbirbl 30 40/10 40 120 240

ArpIMIaFbI 6akpLIay / Tekymmii IIoHHIH kajanbl caraT caHbIHBIH 10% (caHBIH
KOHTPOJIb KepceTy) - 24

6. Jlapic cadbakTapsIHbIH Ma3MyHbI / ColepskaHue JJeKIIHOHHBIX 3aHATHH

Takpippin 1 / Tema 1. Tpuboaorusira kipicme. JKaanmel MaraymarTap.
Maceurenep.

Jlapic Te3ucrepi / Te3zucol Jeknuit

MamuHa *acayIblH KapKbIH/Ib! JaMybl OJapJIblH ajjIblHA jKaHa MIHJIETTep KOs OTBIPHII,
TpuOOJIOTHS CcaJachIHIAFhl MaMaHIApJAbIH KBI3METIH Y3IIKCI3 BIHTAJAHIBIPaAbl. T apbIIITHIK
3epTTeYIepliH, AaToM SHEepreTUKAChIHbIH JaMybl TeMIlepaTypaHblH KeH JHala30HbIHIA
(kpuorenmiien 1500 °C-ka jeiflH), BakyymJla, arpecCHBTI OpTaja, Maillay acepl KOK
CYHBIKTBIKTap/ia, OHBIH IITIHIE CYHBIK MeTaiap/a, KapKbIHIbI PaIHaIlHs KaF JalibIH A YHKeIeTIH
JIeHeNIepIiH KYMbICKa KaOUISTTUIINH KaMTaMachl3 eTy/ll Tajamn eTell. BHOIOTHSIBIK OesceH/l
OpTajia MOANMITHUKTEPIH AKYMBICHI YIIIIH MaTepUasiapibl a31piaey KaxKer.

TpubomornsHelH JaMyblHa YJIKeH yiec KocKaH raasiMjap C.B. AitHOunaep, B.A. Besiii,
@.I1. boynen, /[.H. bpayn, /[.H. I'apkynos; b.B. Jlepsarun, FO.H. JIpo3nos, FO.A. EB1okumMoB,
AJO. Nmumuckuii, U.B. Kparensckuii, HM. Muxun, M.A. Jlesutun, K. Hmopamos, A.C.
IIponnkos, I1.A. Pebunnep, 1. Teitoop, M.H. Xpymos, A.B. UndiHa i3e xaHe T.0.

XV raceipia Jleonapno Jla Bumun yilkenicTi 3epTTeyie KYHJIBI yiiec KockaH. Jleonapo Jla
Burunain mozenis 180 xpu1ian keitiH dpanmys I.AmoHTOH (1663-1705:k.K.) KaiiTa amrtel. 1699
JKBUTBI AMOHTOH aJIJIBIMEeH YHKEIICTIH KYKTeMe MeJIIepiHe, KAIBIIThI YiKelic 0eTiHe ToyeIUTIK
3aHBIH TYKBIPBIMJIA]IBI.

Tpubonorusupl JaMBITYyaFrbl MaHBI3ABl (PAKTOpP MHKPO - KoHE HAHO-3epTTeyIepil
KYPri3yre apHalFaH jKaHa ;KaOIbIKTBI, MaTepHalJapIblH TPHOOTEXHUKAIBIK KacHeTTepiH
3epTTeyre apHaIFaH ChIHAK MalllMHAIApbIH, KYKa OeTK1 KabaTTapapl (JKoHe OeTTepiliH e3/epiH),
Maillay MaillapblHa JKOFapbl THIMJII KOCHaJapibl 3epTTeyre apHaJFaH KaOIBIKTap MeH
acmanTapbl 231pJey KoHe IaiijaTany O0JIBII TaObLIA b

Qoeduemmep/ Jlumepamypoi.
Heeizei:[3, 4, 5]
Kocvimwa:[1, 2, 3]

Takpippinm 2 / Tema 2. BeTki Ka0aT kKoHe OHBIH KacueTTepi. Kemip-
OVABIPJIBLIK MapaMeTpJiepi. 3aTTapabIH 0€eTTiK skaHacybl. KalabIK KeHeyIiK

Jlapic Te3ucrepi / Te3zucsl Jeknuit

YiiKenicTi 3epTTey Ke31HIeT1 alFallKpl MacelelepaiH O1p1 xKaHacaThIH (KOHTAKT) OeTTep IiH
e3apa Oail1aHbIcHl. «bailIaHBICY (KOHTAKT)» YFBIMBIH KaTTHI JieHe OeTTeplHIH MINTIHIHIH ayBITKYBI
MeH OaillaHbICKaH OeTTep apachlHIa OOJIAaTHIH 3aTTap/blH (ras3jap MeH Maiilay MaTepHaliaphbl)
acepiH ecKepe OTBIPBIN CAJBICTBIPMAIBI BIFBICY MEH KBICYIIBI KYIITePAiH (CKIMAIOMINX CIUI)
acepiH O0JATHIH OeTTepIH opeKeTTeCyl Jel TYCIHyre 00 bl.

MammHa OeNIeKTepiHIH JKYMBICBIHA KeJIp-OyABIPIBIKTBIH acepl opTypil. Kemip-
OVABIpIBIK OeTK1 KaOaTTBIH SKCIUTYTAlMSAIBIK KacHeTTepiHe ailTapiblKTail acep ereal. MC
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215142-82 coiikec, OSTTIH Kelip-OyABIPIBIFHI JereHIMI3 Oenruti 01p 6a3aiblK Y3bIHIBIK O0BIMEH
aJIBIHFaH CATBICTRIPMAIBI TYpJie KIKeHTall KaJJaMMeH aIbIHFaH TeTICCI3/IIKTIH KUBIHTHIEBI.

KartTh! neHenepaiH YHKeIic MPOIECIH JKY3ere achlpy YIIIH OeTTepaiH OaillaHBICHI HeMece
OCHI JIeHeJIepIiH e3apa spekeTTecyl KakeT. KaTThl 3arTap/ibiH OeTTepiMeH OaillaHbICTa 00IaThIH
KYOBIIBICTApIBIH CHIIATHI OCHI OeTTep I1H (PU3NKa-MeXaHUKAIBIK, XUMHUSIIBIK KacHEeTTepIMEH JKoHe
MHKpPOT€OMETPUACHIMEH aHBIKTalanbl. beTrTtepaiH OailmaHBICBIH 3epTrey KkesiHae I1.B.
Kparenbckmii KOHTakTiHIH (OailIaHBICTBIH) HOMHHAJIBI, KOHTYPJBI jKoHe HAKThl aylaHBIH
AHBIKTaJIbl.

KamaelKk KepHeylep JHarpaMMAachlHBIH CHIIATBIHA OeTKl OepIKTeHIIpy oJicTepl MeH
KOpFaHBINI KaOBIHIaph! YIKEeH acep eTell. bemmekTtep iy OeTki KabaTrapbl KOFaphbl JKHLUTIKTI
TOKTapMeH KaTalifaHHaH KeiliH, OeTKi KabaTTaHy/aH, a30TraylaH KoHE IIEMEHTTEYICH KeliH
OeTK1 JKaFbIH/Ia MaKCHMAaJIJIbI KbICAaTHIH KepHeyiep 0ap eKeH N aHBIKTa/Ib], all MYH/Iail eHJIey/IeH
KeillH OeJIIKTep TO3yFa TO3IMAUIIH apTThIPIbL.

Qoeduemmep / Jlumepamypuol:
Heeizei:[3, 4, 5]
Kocvimwa:[1, 2, 3]

Takpipein 3 / Tema 3. berki KadaTTBIH (PU3HKA-XHMHSIIBIK KacHeTTepi.
KypbLIBIMIBIK kJHe ¢a3zaibIK e3repicTep. beTki KabaTThIH KYpbLIBIMBL

Jlapic Te3ucrepi / Te3zucol Jeknuit

IInacTuKanblK JedopManusiap MHKPOKYPBUIBIMHBIH ©3TepyiHe oKeledl. MeTamt
KYPBUIBIMBIHJIa ~ Ke3JefiCOK  OpHalacKaH  KpUCTAIABl  TYHIPIIIKTED  IUIACTHKAJIBIK,
nedopMalUsSHbIH ocepiHeH OlpkelKi OarelT amaabl. MeTalnablH CYBIK ILIACTHKAIBIK
nedopMaIisSChIH/Ia OHBIH KaTTBUIBIFB MeH O€pIKTIT1 apTa Ibl. By KYOBUTBIC MeTaIbl KaTailTy
JK9HE TETICTeY JIeT aTalalbl.

BenmektepaiH OeTIHIH camackl OeTIHIH MHKpPO - JK9HE MaKpoTreoMeTpUsSCHIMEH,
TOJIKBIHJIBIFBIMEH, KYPBUIBIMMEH, KaTaloMeH JKoHe KalIblK KepHeyJepMeH CHIIaTTasajlbl.
Betki KabaTThIH KYPBUIBIMBIHA acep €TeTIH MaHbBI3/bl GakTop-Oy1 eHJIey IIpolleciHle maiiaa
OoiraH kaHa OeTTepie Te3 JaAMHUTHIH TOTBIFY IIPOIIECTepI.

MeTamelH O0eTK1 KabaTh! KoFaphl OeJICeHIUTIKKE He, COHBIH callapblHAaH apeKeT eTYIIII
KYIITep KaTTH JeHeHIH (MeTaJIbIH) OeTiHe SpTYpJIl CUIIATTaFbl 3aTTap bIH KaOBIpIIaKTapbIH
ajicopOnusIaiiipl. 3aTTapaarkl (MeTaqiapjaarsl) OallTaHbic KymITepiH Oec Typre Oeiryre
Oomanel: HOHJBIK, KOBAJIEHTTI, MeTallll, BaH-ep-BaalbcTiK HeMece MOJEKYIAJbIK, CYTerl
HeMece pPe30HaHCTHIK Oailianbic. baitmaHbICTRIH Tek Oip Typi Oap 3aTTap eTe CHpek Ke3jece/Il.
OJieTTe, Koll JKaFJaiijia apTypiIl OailmaHpICTap IbIH YilTeciMi Oaiikara bl O1paK OaiiTaHBICTBIH
OacbkIM Typl 3aTTHIH Oenruil Oip (H3UKAIBIK, XUMHUSJIBIK JKoHE MeXaHHKaIbIK KacHeTTepiH
AHBIKTAIIEI.

Qoedbuemmep / Jlumepamypuoi.
Heeizei:[3, 4, 5]
Kocvimwa:[1, 2, 3]

Takeipein 4 / Tema 4. Anresusi. berrik >Heprusi. AjcopOomusi KoHe
XeMoCopoIus.

Jlapic Te3ucrepi / Te3zucsl Jeknuit

3arTapjia speKeT eTeTIH OaillaHBIC KYNITepl aAre3nsara aKeneal. Anre3ns OeTKI KabaTTarsl
MOJIEKyTaapaJIblK e3apa dpeKeTTeCylIeH TYBIHIAIbl. AITe3USHbIH epeKIe JKafIaibI-0y.1 Oipiry
(koresus). byn MonekymaapalblK e3apa SpeKeTTecy, CYTerl HeMece XHMIBLIBIK OafilaHbIC
Kymrepl. Anre3us ekl Hernri ¢akropra OailTaHBICTBL. bBipiHII (akTop-HAKTEl OaillaHbIC
aiiMaF bBTHBIH MOJIIIEP1, OJ1 TEOMETPUSIBIK OaliTaHbIC aiiMaFrbIHAH JKY3/eTeH, TIITI MBIHIAaFaH ece
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a3. Eximmm ceben-yarulepain OeTiHae MeTall OKCHJTepl MeH opTYpJl CHIIATTarbl 3aTTap
MOJIeKYJIaIapbIHBIH aJicopOIMsUIanTaH KaOaThIHBIH OO.TYHI.

Onjenren OeT OHBIH KAIBINITACy epeKIneliKTepiHe OaillaHBICTHl XUMHSUIBIK OeJICeH LTI
JKarblHaH Ja, (H3NKa-MeXaHHKaIbIK KacHeTTepl JKaFblHAH Jla YVJIKeH TIeTeporeHIUIIKIIEH
epekmurenedei. COHBIMEH KaTap, MHKPOCHI3aTTapJblH JaMyblHA HeT13 OOJIaThIH akayiaap OeTkl
kKabarra maiina Ooxanel. Epkin OaitmaHeicTapra OailTaHBICTBI O€TTIK aToOMJap KAaTTHl JIEHEHIH
IIIHET1 aTOMJapFa KaparaHja Kell sHeprusra ne. KpHucTamiblH Kallbl SHEePTHICH 1K1 JKoHEe
OeTTIK PHepTHAIaH TYpaJbl.

Kartel JieHeHIH KaHBIKIIaraH KYII ©pICTepPIHIH KaTThl OeTKe KO3FalaThlH Ta3
MOJIEKYJIaIapbIHBIH KYII epiCTepIMEH opeKeTTecyl HeMece KaTThl JieHeMeH JKaHacaThIH
CYHBIKTHIKTBIH ©3apa OpEeKeTTecyl HOTIIKECIHJe OHBIH OeTi KOopIaFaH OpTalarbl 3aTTaplbIH
KaOBIFBIMEH JKaOBLIFaH: ra3jap, 9JIeTTe ayaja OOJIaTBIH Cy OYBI JKoHe OacKa CYHBIKTBIKTapIbIH
OyBl, COHJIali-aK CYIBIKTRIKTap/ia epireH oHe KaTThl JIeHeHIH OeTIMeH JKaHacaTbIH 3aTTap.

KartThe! neHeHIH OeTiHIe ra3faplblH, OyABIH HeMece epITIHIAUIepIIH KYKa KabaTTaphIHBIH
Taiiaa 60Ty KyObLTRICTaphl HEMece OCHI 3aTTap IbIH JICHEHIH OeTIHe CIHY1 aJICOpOITHS JAeTl aTanaibl.
BeTTik 3HeprHus KOPHIHBIH a3ak0bl HOTIDKECIHJIE aJcOPOIINS KBLTYBI IIBFaIbl. AJICOPOINIIFa KapChl
IpoIece AecopOIUs JIeTl aTaaabl.

Qoeoduemmep / Jlumepamypuol:

Heeizei:[3, 4, 5, 6]
Kocvimwa:[1, 2, 3]

Takeippin 5 / Tema S. Yikemic. YHkeaic TypJaepi. CeIpraHay KoHe
TeHceJIic YHKeJicl.

Jlapic Te3ucrepi / Te3ucsl Jeknuit

Yiikenic JereHIMI3-Olp JeHEeHIH eKIHIIICIHE KATBICTHI OIpIHINI JieHere OachbUIFaH Ke3le
maiiyla 0OJIaTBIH KapChUIBIK. BYIT jKafjiaiijla THIHBIIITHIK, CHIPFaHAy KoHE JKBUDKBIMAIIBI YIlKeTic
Oemine 11. MexaHHKaJIBIK KOMIIOHEHT OailaHbIc OeTTepiHe KO3Faly Ke3IH/le eHT 13 UIreH OalilTaHbIC
JIeHeJIepIHIH IMIBIFBIHKEl JKeplIepiHiH cepIiMIl jKoHe IUIACTHKAIBIK BIFBICYBIHA TO3IMILTIKTEH
TYBIHAANIBI.

Kemreren 3seprreyilep MeTaqjap YIIH Yilkemric KodQQuiueHTHIH 1edopMaIHsIbIK
KOMIIOHEHTI aJre3usra KaparaHaa nmamameH 100 ece a3 ekeHIH kepceTTi. COHJIBIKTaH OIpIHIII
JKYBIKTayIaFbl YIKeIIC KO QHUITEHT1 are3usUIbIK KOMIOHEHTKe TeH.

YiiKelic KYIIIH eJIIIey YIIIH spTYp.Il TpHOoMeTpIep KoaaaHbu1a bl Onap yilKelic OeTiHIH
KeJ11p-Oy ABIPIIBIFBIH, YHKeTIC OybI MaTepHaaAapbiH, KATBIIThI JKYKTeMeH1, CHIPFY JKbLTJIaMIBIFBIH,
TeMIlepaTypaHbl, MailTay/sl JkoHe OacKa Ja KenTereH (pakTopiaapbl 3epTTeyre MyMKIHJIIK Oepe/Il.

JKpUDKBIMaIbpl YHKENIIC KYIIl JKBUDKBIMAIBl VHKeTic KylniHeH KeMiHae 10 ece as.
JKBUDKBIMAIBl YHKEIIC KYIITepl 9pTYpil TeopusjapMeH TYCIHAIPUIAL. BYpPBIH KBULKBIMAJbI
YliKelTic KOHBIOTAIHSUTAHFaH OeTTep/iH S6 CBRIpFYBIMEH Oipre Kypei Jem ecenrenreH. KeiliHipek
CBIpFaHay JKbIIKBIMAJBI YHKeIIC KYIIIHe acep eTeTiHl aHBIKTaIbl. JKbIUDKBIMAIB! JeHeIep IiH
OeTTepHie UIHICY KyImTepl Maiiga Oostajgbl. AATE3HSUIBIK UIHICY KBUIKBIMAIBl YIIKeTIC
KYIITepiHe a3Jal acep eTeal, O1pak KbUIKbIMAIIb! JieHeIep IIH TO3YbIHa YIKeH pell aTKapaJbl.

YiikeTic KynIiHe MbIHATap 3cep eTelll: Maillay Il TYTKBIPIIBIFBI, JKBULKBIMANbI JeHeIepIiH
MeJIIepi, cerapaTopiIapAarsl YHKellc, OeTTepaiH Keaip-OyIpIpIIbIFb oHe T. O.

Qoeduemmep / Jlumepamypuol:
Heeizei:[3, 4, 5]
Kocvimwa:[1, 2, 3, 4]

Takeipein 6/ Tema 6. Kypraxk yiikedic. [llexkapanbik ylikesic. CYHBIKTBIK
yiikedici. Apanac yiikesic. I'epcu-IIITpuéex muarpammacst
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EK1 KaTTBl JIeHEHIH apachIHJIaFbl YVHKeIIC KYOBUIBICHIH 3epTTey Ke3lHje YHKEIICTIH YII
Her3r1 TYpIH axbIpaTyra Oomajbpl: Kyprak (Mailiaychl3 YHKelic), IMeKapalblK JKoHE CYIIBIK.
Maiinay MaTepHaIBIHCBI3 YIKeTic YiKellic OeTTepiH e apHailbl eHT I3UITeH Mailay MaTepHaiaphbl
OonmaraH Ke3Je mMmaiiga 0orauel. YHKeTIC MOJIEKY/IalbIK-MeXaHHKaIbIK cHIlaTKa He. Ochlnaiiiia,
HaKThl OailIaHBIC allaHAapbIHIA SPEKeT €TETIH MOJEKYIANbIK KYIITep aJre3usiHbl TYIbIPaJbl,
OeTTepil OpHATYFa SKeJe/Il.

Maitnaycsl3 YiHKeTic Ipolleci OeTTep IiH ceKipMel CBIpFybIMeH Oipre xkypeni. Illekapasik
yliKelic Mailiay KaOaThIHBIH KadblHIbIFB 0,1 MKM-TeH a3 OolfaH Ke3lle KOHBIOTAIlUsIaHFaH
NeHenepiy OeTiH/e maiixa 0o1aasl. By karaaiiia yiKeIic Kyl YHKelIeTiH OeTTep/1iH TaburaTel
MeH KyiiiHe OaftmaHpicThl Ooxanpl. IllekapadblK Mailnay Ke3iHJAer! Yilkelic MeXaHH3M1 Kejecl
TypZie YCBIHBUIYbl MYMKiH. JKyKTeMme acThiHJa OaillaHpIcTa CepIiMIl Ko9HE IUIACTHUKAJIBIK
nedopMarus Kypenl bailmaHeIc alaHIapbIHAa NIeKapalblK IUIeHKaHBI O0y30ail GeTTep/l e3apa
€HT'13Y MYMKIH.

CyilBIK ViIKeNTiC pesKIMI YilKemic OeTTepl KbICBIMMEeH CYHBIK Mailnay KabaTeIMeH OeJIHTeH
Ke3j1e JKoHe Oy 3TeMeHTTepIHIH TiKelleil OailmaHbICHl OoJIMaFaH Ke3/e Maiiza 0oaasl. Maitnayiapig
TYTKBIPJIBIFBI MEH YIKeNeTIH OeTTep]iH KO3FalbIC KbIIaMIBIFbIHBIH KOFaphlIaybIMeH CYHBIK
yiikenic aprajasl. Maittay KaOaTBIHBIH KaJbIHJIBIFBIHBIH apTybl YiKelic KYIIH TeMeHJeTel.
CoHbIMEH KaTap, CYIHBIK Maillay Ke3lHAeri Yilkelic KYIIl ;KYITacaThlH OeTTep/iH TaOuraThIHA
OallTaHBICTHI eMec.

Apainac (;kapThliail CYITBIK) YIKeTIC pesKuMi OaiilaHbIcTa CYIBIK JKoHe IIeKapalblK Maiinay
OoJFaH Ke3Jle OpbIH anaabl. MyH/ail YHKeIIIC 1CKe KOCY AKoHe TOKTATy, JKOFaphl TeMIepaTypa MeH
JKYKTeMe, MailJblH KeTKUIIKCI3 TYTKBIPIBIFRl KoHe OHBI Oepy Ke3lHje, COHJaii-ak aOpa3uBTI
MeXaHUKaJIbIK Koclalap MaiiFa TycKeH e maiiaa 601a bl

Jlapic Te3ucrepi / Te3zucol Jeknuit

Qoeduemmep / Jlumepamypuol:
Heeizei:[3, 4, 5, 6]
Kocvimwa:[1, 2, 3, 4]

Takpipein 7 / Tema 7. YHKeJic KYNTapbIHbIH KYNTAPBIHBIH TO3YBI.
IleTTiK K9He pYyKcaT eTiireH to3y. To3y mexanu3smaepi

Jlapic Te3ucrepi / Te3zucol Jeknuit

JKanacaTelH OeTTepIiH CaJbICTBIPMaIbl KO3FAJIbIChl KoHE OJIap/IbIH MEXaHHKAIBIK e3apa
apekeTTecyl Tek OeTK1 KabaTTap MaTepHalJapbIHBIH Kyill MeH KacHeTTepIHIH e3TepylHe FaHa
eMec, COHbIMEH OIpre olap]blH KOMBUIYbIHA oKelell. ©OJieTTe, OY3bLIy MaTepHalJIbIH YCaK
OenmiekTepiH yilkenic OeTTepiHeH Oeny TypiHAe Oonajapl, OV yaKbIT ©Te Kelle ’KaHacaTblH
OeMiKTe p/IiH MeJIIIepl MeH MINIHIHIH e3repyiHe aKesel. By KYObLIbIC TO3Y Jiel aTanabl.

MarnHaHb! Iaiiganany Ke3iHae To3y 00IaThIHIBIKTaH, 06JIIKTIH TO3Y JIspeiKeciH aHBIKTay
JKOHE OHBI JKOHJIeY KaKeTTUIINH aHbIKTay eTe MaHbI3Ibl. IIlexTi Tosymap)el Oelruley perrey
OTlepalusUIapbliH OPBIHIAY JKoOHE MaliaTany/ia KoHe Ko H/Iey Ke31H e OemeKTep/11 KapaMchl3 eTy
ymmH KaxkeT. IllexTi To3ymapipl aHBIKTay VIIIH YII KpHTepHiial OacHIbIIBIKKA aly Kepek:
TeXHHKAIBIK, (PYHKIIMOHAJIBIK KoHEe SKOHOMHUKATHIK. IIIeKTI TO3YAbIH TeXHHKAIBIK OelriciH
TYHICHeIl KOppo3us, KepHeylepAlH pelakKcalisachl JKoHe OeIIeKTepiH MaKpoIlIacTHKAIBIK
nedopMaIusAchl callapblHaH KO3FaIMal ThIH KOHBIOTAIIHS CHITAaTHIHBIH ©3TepyliH Oaranay YIIiH Jie
KOJIIaHyFa 00JIa Ibl.

To3y MexaHH3MIH KapacTbipa OTBIPBHIN, YHKENIC jKYOBIHBIH ’KaHacy afiMaFblHJA Iaiija
OoJaThIH yII KYOBUIBICTHI aKplpaTyra OoJajpl.yiiKenic OeTTepiHIH e3apa apeKeTTecyl, OeTKi
KabaTTarbl e3repicTep, OeTK1 KaOaTTBIH OY3BUIYBI. BapiblK ochbl KYOBLIBICTap Ke3eH-Ke3eHMeH
JKypMeiinl, onap Oip-OipiHe e3apa acep eTil, Y3IKCI3 apanacajibl. beTTep/iH e3apa speKeTTecyl
MEeXaHUKaIBIK jKoHE MOJIEKYIANbIK JeHTel e Ky pel.
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VakhIT oTe Kelle TO3YIbIH 3repyl To3y KHCHIFBIMEH CHITaTTalaibl. Op TYpii (pakTopiapra
OailTaHBICTHl (MaTepHaIAapAbIH KacHeTl, YHKeliC KOHJIBIPFBICBIHBIH JKYMBIC peXKHMI MeEH
[IapTTapbl) TO3y KHCHIKTaphl SpTypii Oomanel. Ke30eH HeMece MHKPOCKOIIIEH aHBIKTATaThIH
yiikenic OeTTepiHIH OY3BUIYBl JKeKe 3JeMeHTap IIpolecTep TYpIHIE Kypell, OJIapIblH
KOMOMHAITUACH MaTepHalIlap MeH YIKelliC JKaFjailiapbiHa OailTaHbICTHI.

Qoeduemmep / Jlumepamypuol:
Heeisei:[1, 2, 3, 4, 6]
Kocvimwa:[1, 2, 3, 4]

Taxkeipein 8 / Tema 8. To3y TypJiepi. AopasuBTi To3y. To3y Mexanm3miaepi.
KaxyJabIk TO3Y.

Jlapic Te3ucrepi / Te3zucol Jeknuit

To3y TypiepiHiH amFamiKel KikTeyiaepiHiH OipiH A. K. 3aillieB YCHIHABI. Op Typil
OexruiepMeH epekineleHeTiH Oipkatap Oacka kinaccuduxarmsutap 6ap. b. 1. Kocrerkuiire
JKeTeKI (6achIM) JKaHe UTecie TO3Y TYPJIepiH aKbIpaTy YChIHBULIBI.

MamnHanap/iel  HaiijanaHy Ke3iHJe YIKemTic OeTiHe ocep eTy CHIIAaThl MEH OHJArbl
MporecTep/IiH CUITaThIHA CoIIKec TO3Yy TYpJIepIHIH KIKTeIyl KeH TapaaFaH. MalmmHaaapaa Kejlecl
TO3Y TYpJIepi OalfiKaaaIbl: MEXaHHKAIBIK TO3Y, MOJIEKYIAIbIK-MEXaHHKAIBIK TO3Y, KOPPO3HSUIBIK-
MEXaHHKAJBIK TO3Y.

AOpa3uBTI TO3y-OyaI OenmekTiH KaTThl OejmiekTepMeH (aOpasHBIEH) opeKeTTecyl
HoTIKeciHle OeTIHIH OY3BLIYBl. AOpasuBTI MaTepHal-OyJI TaOUFH HeMece JKacaHIbl ITBIKKAH
MaTepHal, OHBIH JoHJepl JKeTKUTIKTI KAaTTBUIBIKKa He JKoHe Kecy (ThIpHay) KaOLleTiHe He.
AOpa3uBTI TO3yra abpa3uBTI OPTaJia JKYMBIC ICTEHTIH MallliHa OeJIIIeKTepIHIH Kol MeIIIepl acep
eTell

AOpa3uBTI To3yFa TO3IMAUIIK OeTkKl KabaTTapJIbIH KypaMbl MeH KYpBUIBIMBIHA Ja
OailTaHbICTEI. AOpa3uBTI TO3y Ke3lHJeErl MaTepHaIapiblH TYPaKTBUIBFH KeOlHece KYMBIC
JKaFIaiiiapel MeH pesKHMIepiHe OaitTaHbICTH. AOpa3HBTIK OenmekTepal OelmekTepaiH Mailiay
MaTepHalIbIMeH KYIITIK OailyIaHbIC aifMarblHa OPHATACTHIPY TO3YABI KYPT apTThIpaasl. AOpa3uBTI
TO3Y TPOIIECIH ecKepe OTHIPHII, OHBIH Iaiijja OOTYBIHBIH €peKIle jKaFJaillapbl: COKKBI Ke3IHIe
abpa3uBT1 TO3Y; THIPO KaHe Ta3 adpa3uBTI TO3Y; adpa3uBTI OOJIFaH Ke3/ie MOJIUMepIIep/IiH TO3YEI.

Yiikelic Ke31Her1 3aKbIMIaHyIbIH eH Koll TapaFad TYpi-OyJ1 OeTTep i KbUTY, XUMISLIIBIK,
are3UsJIBIK JKoHe OacKa Jla KaHacy acepliepiHiH (poHBIHAA OeTTepiH JKEpTUIIKTI OeiMjepl
KaOBUTIANTHIH JKOFaphl aybICMAIbl JKoHE IMUKIIIK CepIIMII-IUIACTHKANBIK KYKTeMelepIiH
acepiHeH OosaThiH mapiiay. Illapnray To3ybIHBIH TaOHFAThI TypaIbl SPTYPIIl Ke3KapacTap OOIbL.
1903 kb6l beiton o3 eHOeKTepiHjIe alFall peT KopceTKeH.

Qoeduemmep / Jlumepamypoi:
Heeiszei:[1, 2, 3, 4]
Kocvimwa:[1, 2, 3, 4]

Takpippin 9 / Tema 9. IlnacTtukanslK aedopManus JdcepiHeH TO3Y.
Kapuranusaiasik T03y. MoseKyaaabIK-MeXaHHKAJBIK TO3Y.

Jlapic Te3ucrepi / Te3zucsl Jeknuit

IInactukanblk jgedopmanug (ycakray) oceplHEH TO3y-OYI MHKpPOOTYCIPUIIMICPIIIH
IUIACTHKAIBIK JeopMaIluAChl HOTIDKECIHAe OOJIKTIH MeIIepiH HeMece INIIHIH ©3TepTy.
ITnacTukaneIK JieopMarus 9JIeTTe MeTalapAblH TO3YBIMEH OIpre Kypeal XoHe YHKelic OeTiHe
TIKeJIell JKaKbIH Kepje Oaiikamanpl. By coHbIMeH KaTap OYKUI Oellikke HeMece OHBIH eJloyip
KeJIeMIHe TapaJaThlH JAehOopMaIlUIHBI OUTIIpe 1.

KaButamus JereHIMI3-KaTThl JIeHEHIH OeTiHJie KO3FaJaThlH CYHBIKTBIK aFbIHBIHJIA
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CYHMBIKTBIKTa epITUIreH JKSHE OJIaH IMbFapbUIFaH Oylaap, aya HeMmece ra3lapMeH TOJITHIPBUFaH
KOIIpIIIKTep TYpIHJAe KYBICTapABIH mHaiita ©Ooxy KyObUibichl. KaBurtamusg-Oya1 —Kysic.
KaBuTanmusuIblK TO3Y/ABIH KapKBIHABUIBIFEI TeMIlepaTypara, CYHBIKTBIKTBHIH KacHeTTepiHe JKoHe
OenmrekTepJiH MaTepUalblHA OailTaHBICTHL. JIBIOBICTBIK JKSHE YIBTPaJBIOBICTBIK TepOemicTep
JUIpLUT KABUTAIUACBIHBIH ITaiijia 00IybIHA BIKIAT eTe/l.

MoeKynaablK-MeXaHHKAIBIK, TO3Y YHKelic OeTTepiHIH MEeXaHUKAIBIK JKOHEe MOJIEKYTaTbIK
e3apa opeKeTTecyl HOTHJKeCIHJe Imaiiga Oosanel. baiimaHpic OpHBIHJA OeTTepil OpHATy
HOTHIKECIH]Ie MaTepHaJIBIH TepeH KBIPTHUIYB! OPBIH ajalbl, COHIBIKTAH OHBI KEeNTely Ke3iH/e
TO3y Jen araiiisl. KebGiHece MailiayIslH 00IMaysl, ayblp KYKTEMeTep, TeMIIepaTypa MeH CBIPFY
JKBUTIAMJIBIFBI Oaiikamaabl. To3yaslH Oy Typl OIpIHINI KoHe eKIHIMI THUIITerl OpHATy apKbLIbI
TO3yFa OelliHe 1l

Qoeduemmep / Jlumepamypuol:
Heeizei:[1, 2, 3, 4]
Kocvimwa:[1, 2, 3, 4]

Takpippin 10 / Tema 10. Koppo3us-mexaHHKaJbIK T03y. ®PpeTTHHI-
KOPPO3HSJIBIK TO3Y. ToThIFbiI TO3y. CyTeKTIK TO3y. JPO3HIBIK TO3Y.

Jlapic Te3ucrepi / Te3zucol Jeknuit

Koppo3HsTbIK-MeXaHHKAJIBIK TO3Y YIKeTic OeTTepiHe MEXaHIMKAIBIK 9CEp €Ty HITIDKECIHIe
maiina 6oazel. To3yelH OWI Typl HEeT13IHEH Yiikenic 0eTi MaTepHalIBIHBIH OTTeTIMEH HeMece
TOTBHIKTBIPFBIII OPTaAMEH XUMILSUTBIK, PeaKISIChIHAH TYBIHIAIbI.

OpeTTHHT-KOPpO3US-0Y1 TeMeH aMIUIUTyAachl, aifHalIybl, TepOemici Oap TepOemictep
Ke3iHge Oip-OipiHe THIFBI3 OachUFaH OeTTepdiH CHIPFY OpPBIHJAPBIHAAFE  KOPPO3HSIIBIK-
MEXaHHKaIBIK OY3pLTy. byl JKBUDKbIMadbel OaillaHbICc HYKTelepiHIe KOpFaHBIC OKCHJII
KaOBIKITaCHIHBIH Y3IIKCI3 OY3BUIYbIHa OailTaHBICTHI Iaiiga 0oiaapl. OpeTTHHIOPPO3UIHBIH €H
KayIIT1 calaapbsl-KOPPO3USIIBIK OEPIKTIKTIH ToMeH e yiHe OailTaHbICThI OOJIIIeKTepIIH KapbLIYHI.

ToTBIFy TO3YBI-KOPPO3HSITBIK-MEXaHUKAIBIK TO3Y, OHJa MaTepHAIBIH OTTETIMEH HeMece
TOTBHIKTBIPFBINI OPTaMEeH XHMISUIBIK PEaKIsIChl TO3yFa HETI3r1 acep eTedl. TOTHIFYy TO3YbI
MaTepHaIBIH OTTeTIMEH HeMece TOTBHIKTBIPFBINI OpPTAMEH JpPEKeTTeCyl HOTIKECIHJe YHKeic
OeTiHIe KopraHBIC KaOBIKIIadaphl IMaiiia OoiraH Ke3jde maiia Ooiaapl, cojaH KeliH Oyl
KaOBIKIIaIap IpoIecTiH KailTalaHybIMeH MeXaHUKaJIbIK dcep eTe/Ii.

CytekTiH TO3y acepiHiH ammbiiysl J[. H. I'apkyHoB meH A. JI. ITomskoBka THecull. BeTki
KabaTTapja CyTeKTIH Iaiiia 00JIybl OHBIH TPHOOXHMHSIBIK peakIfisuiap HOTHIKECIHJIe Maillay
MaTepHaIapblHaH, OTBIHHAH, KOPIIaFaH ra3 OpTachIHaH JKSHe METaJll eMec YHKEIIC JKYTapblHaH
KapKBIHABI OelliHyiHe OailmaHbICTHI. beTkl KabaTTapia CYTeKTIH OOIybl MeTalibl KYIO JKSHE
XHUMHSUTBIK-TEPMUSUIBIK OHJIeY IIPOIECTePIHIH HATHKECI O0TYBI MYMKIH.

Dpo3usg-0y1 CBIPTKBI OPTaHBIH aCepiHeH 3aTThIH OeTKl Oy3bLTy mporeci. KebiHece spo3ud
KopposusMeH Oipre kype/i. Koppo3UsIIBIK 3pO3USITBIK TO3Y-0YI KOPPO3USUTBIK-MEXaHUKAIIBIK
TO3yIBIH Oip Typl. Koppo3ns MeH 3po3UsSHBIH Pl MEeXaHHKAJIBIK jK9He XUMISUIBIK SpeKeTTecyre
OailTaHBICTHI.

Qoeduemmep / Jlumepamypuol:
Heeizei:[1, 2, 3, 4]
Kocvimwa:[1, 2, 3, 4]

Takpipbin 11 / Tema 11. To3yasl estmiey axicrepi

Jlapic Te3ucrepi / Te3zucol Jeknuit

To3yasl emmeyniH KOMJAHBICTaFbl 9MICTEpPl 9JIETTErl KypaldapJblH KeMeTIMeH TO3aThIH
OenmIekTepJiH MOJIIepIH OIIeyIeH Jie, SIPOJIbIK-GH3HKAIBIK IIpollecTepre HeTI3JeIreH
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a/1icTep Il KoIaHyJaH J1a Typaabl. To3yasl emley YIIiH 3aKbIMJIaHy 16l OaFaiayIslH HHTETPaIIbl
JKoHe nudepeHIHanIbl d/1icTepl KOIIaHbUIaAbl. BeTIKTIH calMarblH HeMece KOJIeMIH JKOFalTy
apKBUIBI TO3YIBl OIIey, 9JIeTTe, YITUIep/l 3epTTey Ke3iHjae KOJIaHBLIaJbl jKoHe KeITereH
MallHHa OeJIeKTep1 YIIIH KapaMChI3.

BenmektepiH TO3y MeJIIEpIH aHBIKTAy/IbIH €H KOll TapadFaH jKoHe KOJ JKeTIMJI JiCi-
MUKpPOMETPHUSIIBIK OJIIey 9/1icl. MHKpoMeTpiey aAiCIMeH TO3y/bl Oaranay MHKpOMETpIIepiiH,
V3BIHABIKTBIH ~ COHFBI  OJIIeMIEpIHIH, aclalThIK JKoHe oMOebam  MHKpPOCKOITap/IbIH,
HHINKATOPJIBIK HyTpOMepIIepIiH, TYTKBIII-MeXaHHKaJIbIK acIalTapIbIH HeMece JISJII oJeTTe 1-
neH 10 MKM-Te JefiiH 6o1aThIH OackKa Jia acTanTapIblH KeMeTIMEH KYpri3ule/l.

CanMak 9ficl 9/IeTTe KIIKeHe OeJIIKTepJIiH TO3YBIH aHBIKTay YIIIH KoJJIaHbLIaabl. Omap
ChIHAKKA JICIIH jKoHE KeiliH emieHeal. Byl aJiCTIH M/ Tapa3blHbIH JJIIIriHe OaiiIaHBICTHI
xome (0,05...5)-10 “® r. apansiFsigga 60IabI.

Keiibip xarmaitmapma a3 To3y MoHIepiHIe MpoQIUIpAey 9icl KOJTaHbUIaasl. by aiic
TO3YIBl OMIIeYIIH MHKPOMETPUSUIBIK 9ICIHIH Oip Typi Oosibim Tadbutagel. IIpodmumorpadra
"BacTamkpl TO3y" JIell aTajJaThlH IIaMa eJIIeHe 1.

JKacanapl HeraepIiH 9JIICI - To3FaH OeTKe KaTaH Typlle aHBIKTaJFaH INIIHI KOHYC,
nHpaMHaa koHe T.0. TYpiHJe TepeHAeTy KoJJaHbLIanbl. By onic Heriuep KoiagaHBUIAaTBIH
JKepIepie JKeprulKTI CBI3BIKTHIK OSTK1 TO3Y/Ibl aHBIKTayFa MYMKIHIIK Oepejli, COHIBIKTaH TO3FaH
OeTTIH miIiHepiH Oaramayra 001aabl

Qoeduemmep / Jlumepamypuol:
Heeizei:[3, 4, 5, 6]
Kocvimwa:[1, 2, 3, 4]

Takpipbin 12 / Tema 12. YiikeJic ;KyIITepbIHbIH MaTepHAJIaPbIH TaH/JAY.
KolbLIaTBIH TaJIamrap.

Jlapic Te3ucrepi / Te3zucsl Jexkumit

Yiikenic KOHIBIPFBUIAPHIHBIH OeIIKTepl OJapJbIH MaKcaTblHa OailllaHBICTHI  KeH
aCCOPTHMEHTTell KYPBUIBIMJIBIK, YHKelic, TOo3yFa Te3IMJl JKoHe YiHKelIicke Kapchl
MaTepHalIaplaH jKacaraH. KemnTereH jkarjailapfa MaTepHaiap HETi3rl KYPBUIBIMIIBIK
MaTepHaIbIH KaHKachIHA IUIEHKaJIap bl HeMece TeceMIep i xkaly TypiH e Koaaansriansl. Keiine
9IIEKTP OTKI3TINTIKKE KOMBIIaTHIH HAKTHI TaJIallTapFa calikec, bICKBIIANTHIH OeIIIekTep 0oIaTTan
JKOHE apHailbl MaKcaTTarbl 0acka KOpbITIaJaplaH, METalT OKCHATEPIHEeH, KepaMUKAIBIK JKoHE
METaJLT eMeC MaTepHaiapIaH jKacaaabl.

MaTtepuaniapas! TaHIay KUBIH MIHJET OOJIBII TaObLIa Ibl, 6 TKEeHI OJ1 TYHIHAePIIH JU3aiHbI
MeH MaKcaTbIHa, OHJIpIC TeXHOJIOTHICHIHA, NailjaaHy JKafJaiilapblHa, OOJMIeKTEepIIH KaIIlbl
OepIKTiriHe, oJapAbIH KbI3MeT eTy Mep3iMiHE JKoHe MaTepHaIbIH KYHBIH JKoHE MaiijanaHy
IIBEFBIHAPBIH €CKEPE OTHIPHII JKACATBIHAJIEI.

Ka3ipri yakpITTa TpuOOTEeXHHKa YHKeNIIC KYITapbl YIIIH MaTepHaIapAbl TaHIayIblH
JKaIbl MPHHIUIITEPT MEH SIICTepIH KaIBIITACTHIpPyFa MYMKIHIIK OepeTiH YIKeH TaxKipube
JKUHAIBI. BT TeXHHKaHBIH jKeke Ke3eHJepi: HaliJanany jKarJailTapblH Tapiay, MaTepHasiap bl
alJIbIH-aja TamjIay, YHKeIIC TYHIHIHIH KYMBIC KaOUIeTTUIINH eceNTIK-KOHCTPYKTUBTI Oaranay,
MaTepHaIIpl TYIKUIIKTI TaHaay.

Qoeduemmep / Jlumepamypuoi:
Heeizei:[3, 4, 5]
Kocvimwa:[1, 2, 3, 4]

Takpippin 13 / Tema 13. KoHCTpYKHHSUIBIK O6JIIeKTepIiH TO3yFa
TO3IM/IUIITH apTTBIPY
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Jlapic Te3ucrepi / Te3zucol Jeknuit

YiikeneTiH OemmekTepiaiH OepIKTIri MeH CEeHIMJILUITIH apTTBIPYABIH KOHCTPYKTOPIBIK
d/IicTepl SpTYPIl JKoHe YiKelic TYHIHAepiH jkobalay caThICHIHA HIemulel. YHKelic TYHIHIH
KYpyJIaFbl HeT13T1 MIHJeTTep: MAaIIHMHAHBIH VilKelIic TYIIHIHIH cXeMaJlapblH OHBIH TO3yFa
TO3IMJIUIIIT MeH KYPBUIBIMHBIH CeHIMJIUINIHEe acep eTy TYPFBICBIHAH Oaranay jKoHe TaHjaay,
YiiKemic KYOBIHBIH MaTepHaTJapblH TaHJay, TaFailbIHIay MeJIIEPIH jKoHe HBICAHBI OeJIIIeKTep,
OepulreH pexumje YiKeTic TYHIHIHIH KaJIbIIThl KYMBICBIH KaMTaMachl3 €Ty JKoHe apThIK
JKYKTeMeJeplieH KOpray, €H a3 IIBIFbIHIapMeH IaiilaIaHyIbl KaMTaMackl3 eTy, YHKewic TYHiHIH
JTacTaHy/laH Kopray.

CanpIcThIpMalIbl TYpJie KINITIPIM CBI3BIKTHIK, OYPHIMITHIK HeMece OlpiiecKeH KOo3FalbicTap
YIIIIH KaTaH OallTaHbICHl 0ap KHHEMaTHKAIBIK JKYITTap sl OipKaTap apTHIKIIBUIBIKTapFa He JKOFaphl
CepIIM/Il apalbIK AIeMeHT1 Oap OeKITUITeH KOCBhUIBICTapMeH alMacTelpyra Oonansl. Olap iblH
JKYMBIC TIpomeciHae OallaHBICTAp/bIH ©3apa BIFBICYBIHA apHAfbl  CcepimiMJil  OeIIKTIH
nedopMaIisachl apKbIIBI KOJ JKeTKI3UIeAl, OYJI JKaFjaiia ChIpFy HeMmece WIeMJIEYIIH CHIPTKBI
YHKeIicl pe3eHKe cepITiMIl 3JIeMEeHTTIH IMIK1 YiKelIicIMeH aybICTBIPBLUIa b, BYJI KOCBUIBIC pe3eHKe
METaJLT ToTIca TYPIHJE JKacalabl.

JKBUDKBIMAB! YHKEIICT] KBIIKBIMANB! YHKEIICIIeH aybICTBIPY OemmieKTep/iiH OepIKTITiH,
OJIapJIBIH KYMBICHIHBIH CEHIMJIUIINT MEH MaIllHHAJTapIblH THIMJIUIITIH apTThIpyFa KeMeKTece/Il.
JKBUDKBIMaIIBl YIKeEIIIC KaFailbIHIa JKYMBIC ICTeHTIH TYHIHJEp YIIIH Kejlecl apThIKIIBIIBIKTap
ToH. YTIKeNic TopalTapblHBIH OeJIIeKTepiH kobanay jkKoHe MallMHAaHBIH OpHATAacybl Ke31HIETl
TeMIlepaTypalblK JehopMaIluiIappl ecellKe aly JKYMBIC jKaFJaiblHAa YHKeTIC OeTTepiHIH
KOHUTYpalusICchlH MYMKIHITIHIIE a3 OypMaiay YIIIH KYITacThIPY JKoHe HIapalapbl 331piaey
Ke31HJIe CaHpUIay Iap/IblH JYPhIC TaFailbIHIATybIHA JICIIH a3asiIbl.

Qoeduemmep / Jlumepamypuol:
Heeizei:[3, 4, 5]
Kocvimwa:[1, 2, 3, 4]

Takpippin 14 / Tema 14. Yikesic TyHiHAepiHIH To3yFa Te3IMILIITIH
KaMTaMachI3 eTyIiH TeXHOJOIHSJIBIK dIicTepi.

Jlapic Te3ucrepi / Te3zucol Jeknuit

Yiikenic OenmiekTepi OeTTEpIHIH TO3yFa TO3IMJIUIIIH KaMTaMachl3 €Ty IIH KOJIIaHbICTaFbl
TEeXHOJIOTHSUIIBIK SicTepl O1pHelTe TolKa OeliHe 1 MeXaHHKAJIBbIK, XUMHUSIBIK, KoHe TEPMUSIIBIK,
TO3yFa Te3IMJII KaOBIHJIApJII KOJJaHy, Tecey koHe T.0. Oy ojicTepial KoJJIaHY MallnHa
OenIeKkTepIHIH OHIMIUITIH apTThIpYyFa JereH YMTBUIBICTaH TYBIHIAM bl

Kecy mnporeci-Oy1 yIKeH KbUIy NIbIFapyMeH, MeETalIblH JehopMaIluichbiMeH, Kecy
KYpaJIBIHBIH TO3YBIMEH JKoHE KecCKIITe oCyMeH Oipre KypeTiH Kypleml (pU3HKalIbIK IIpollecc.
OHzey omiciHe OailyIaHBICTBI OY3BUTYITapAblH OpHATacybl MeH ¢opMackl e3repenl. Kemip-
OyaplpmapablH  OarbITHl  OETIHIH TO3yFa Te3IMJIUINIHEe, KOHY CeHIMJUIIHe, IIpecc
KOCBUIBICTaphIHBIH OEpIKTITIHE Scep eTe/Il.

Op TYpJl MakcaTTarbl YHKeIIC TYHIHASpIiHIH OepiKTIrl MeH TO3yFa TO3IMIUITIH apTTRIPY
yIIH OeTTIK IUIaCTHKAIBIK JedopMalusgHbl KaTailTy oJicTepl KeHIHEH KOJIJIaHBLIAJIBI.
BepikTeHIIpy MeTanablH OeTK1 KaOaTHIHBIH MIapIiay KapChUIBIFBIH KoHEe KAaTTBUIBIFBIH apTTBIPY
JKoHe OeTKl KabaTTa KpICY KepHey/IepiH, COHIail-aK peTTelIeTIH MUKpPOpeIbe(Tl KaJIbIITacThIpy
YIIIIH KY3€Te achlpbLIaIbl.

TepMUSIIBIK ©HIEY JIeTeHIMI3-XUMHUSUIBIK KYpPaMblH ©3TepTIeCTeH KYPBUIBIMBI MEH
KacHeTTepiH e3TepTy YIIH KaTThl KYIIeT1 MeTaIIbl AKbUIBITYFa KoHEe CaJKbIHAATyFa 0aliIaHbICTHI
nporectep. TepMHSIBIK e6HAEY Heriri IapaMeTpiepMeH CHOATTanajael: Oemrurl  Oip
TeMIepaTypara JeiiH KbI3/bIpYy.
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TepMoMeXaHHKaIBIK  ©HAEY-OWI  KBI3JBIPY, IUIACTHKAIBIK  JedopMamusd  JKoHE
CAJIKBIHAATYABI KaMTHUTBIH Oip TeXHOJOTUSIBIK IIporecTe OIPIKTIPUITeH ILIACTHKAIBIK
nedopMalus JKoHe TEPMUSIIBIK OHJIeY OllepallusIapbIHBIH KUBIHTHIFEL. TepMoMeXaHHKAIIBIK 3Cep
MeXaHHKaIbIK KaCHETTeP/IIH K OFaphlIayblH KAMTaMachl3 €TeTiH KYPBUIBIMJIBIK KYITe KelIe/l.

Qoeduemmep / Jlumepamypuoi:
Heeizei:[3, 4, 5]
Kocvimwa:[1, 2, 3, 4]

Takpipein 15 / Tema 15. Mainay. Maiiiay MmaTepHaJiIapbIHBIH TYpJiepi
/KOHe PU3HKA-MeXaHHKAJIBIK KacHeTTepi

Jlapic Te3ucrepi / Te3zucol Jeknuit

Yiikenic KYIIH a3ailiTy VIIH Maitlay MaTepHaIapblH KOJIaHy ekelaeH Oepl Oenrimi.
Faceipmap 00ilbl KOJTaHBUIFAH OpTraHUKAIBIK Mail, HeTi3iHeH ecIMIIK Maiibl XIX FachIpabIH
COHBIHJIa AayBICTBIPBUIIBI. MHHEpalLbl (MyHail) Maitap Kemmi. FBUIBIM MeH TeXHHKaHBIH
JTaMybIMEH MYHail Mail1apbl JKaKcapJbl, COJaH KeillH CHHTETHKAJIbIK Maillay MaTepHalapsl,
KATTHI JK3HE aKbIPBIH/IA ©3/1ITHEeH JKaFbUIaThIH MaTepHaIap maiijia 0ol

Heri3ri MakcaThI-JKaFapMail MaTepHaiaap KeJepriciHIH a3atobl TPEHHIO K oHe Kb CailbIHFBI
aKpUIBI aTHIH/IaFbl YHEPTHACHIH JKOFAITY, TO3YBIH TOMeHIeTy OeTIHIH YIKeIIicC.

Maitnay MarepHaqiapbl CYHBIK OOMypl MYMKIH (Mailiap, cy, Keii0lp XHMHSIBIK
MalluHajzapaa JKOFapbl KOHIIGHTpAIHSAJaFbl KYKIPT KBIKBUIBI, SMYJbCHSATIAp JKoHE Oacka
CVIBIKTBIKTAp), Ta3 Topi3/l (aya jKoHe ra3 Maillaphl), IUTAaCTHKAJBIK JKoHEe KaTThl (TaldbK, rpadur,
Mombaen qucyibQuii xoHe T.0.).

OHepKaciTe MHHEpaIIbl Maillap eH KeH TapaiaraH (95% xeiiiH). Ay Tocull OOMBIHIIA
oJIap: Ma3yTThI BAKYYMJIIK alijlay apKbUIBI aJbIHFaH JUCTILIITTBIK; Ma3yT — T'YIPOHIIBI BAKYYM/IIK
aiijlay KaJJIBIFBIHAH ajblHFAaH KaIIbIK; JUCTIUISTTBIK JKoHE KaIJIBIK Maillapibl apaJacTeIpy
apKBLIBI aTTBIHFaH KOMITAYHTUPJICHTeH 00Tybl MYMKIH.

Maiinay MaTepHAIapbIHBIH (H3HKAa-XUMISUIBIK CHITATTaMalapbl-OyJI calaHbl Oaranay
YIIH CTaHAapTTapMeH peTTeleTIH KepceTKimTep JKyiiecl. Hermri cumaTTaMaaapisl
KapacThI PbIHBI3.

Qoeduemmep / Jlumepamypuol:
Heeizei:[3, 4, 5]
Kocvimwa:[1, 2, 3, 4]

7. IlpakTHKAJIBIK (CEMHHAPJIBIK) cabaKkTap Ma3MyHBbI / Coep:kaHune
NpaKTHYeCKHX (CEeMHHAPCKHUX) 3aHATHH

Takpipein 1 / Tema 1. Yiikeaic, To3y xkoHe Mailiiay. TepMuHIep MeH
aHBIFTAaMaJap

Tamceipma 1/ 3amarusa 1. 'OCT 27674-88 cTaHIapTEIH MEHTEPY.

Takpippin 2 / Tema 2. KaTThl OeKiTiIMereH adopa3mBTi Oe.imieKTepre
YiiKeJic Ke3iHJe MaTepHaJIap/bIH TO3yFa TO3IM/LIIrH cbIHAY Jmici"

Tamceipma 1 / 3amarusa 1. TOCT 23.208-79 cTaHaapTIH MEHTEPY.

Takpippin 3 / Tema 3. berrTiH Kexip-OyABIPJBIFBI_TEPMHHIAEP MeEH
aHBIKTaMaJap

TamceipMma 1/ 3amanusa 1. T'OCT 25142-82 cTaHgapThIH MEHTEPY.

Taxkspipein 4 / Tema 4. MaTepuajagapablH KazKaJdyra Te3IMILIINIH map-
OHUCK JMiCiMeH aHBbIKTAay

Tamceipma 1/ 3amanusa 1. ASTMG99-17 crangapTeIH MEHrepy.
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Takpipein 5 / Tema 5. MeTtajn OeTiHiH To3y MexaHH3Mi. YHKeJic skoHe
TO3y Ke3iHIeri KyObLIbICTAp MeH ImpolecTep

TamceipMa 1 / 3amamma 1. JKymnrackad KYITapIblH KVMBICEIHAFEI
IIpOIIeCTEP/Il XKIHE TO3Y ceOenTepiH 3epTTey.

Takpipbin 6 / Tema 6. YiikeJic ;KyITaApbIHBIH TO3Y Ke3eHJepi.

Tamceipma 1 / 3amanusa 1. To3y MemmiepiHiH yaKbITKA TOYEIIUITIH aHBIKTAY.

Taxkpipbin 7 / Tema 7. To3yabIH TypJiepi MeH cunmaTraMaJapbl.

Tameipma 1 / 3amganusa 1. Tos3yaslH KaHaai Typiepi Oap €KeHIH, COHJai-aK
OHBIH CHIIaTTaMaJIapblH aHBIKTAY.

Takspipbin 8 / Tema 8. YiikeJic ;KynITapbIHBIH KJHe YiKeJic TyYHIH/Ie piHiH
TypJ1epi

Tameipma 1 / 3amanua 1. Yiikemic skyOBI MEH YHKeIIC TYHIHI VFEIMBIHBIH
apachIH/aFbl allLIpPMAINIBUIBLIKTEl aHBIKTAY, OJIAPJIBIH TYPJEPIH 3epTTEY.

Takpipbin 9/ Tema 9. MaTepHaIbIH TO3YFa TO3IM/ILIIK KJIAChIH AHBIKTAY.

Tameipma 1 / 3amanua 1. Yiikemic jkyOBI MEH YHKeNIC TYHIHI VFEIMBIHBIH
apachIHJaFbl allLIpMANIBUIBLIKTEl aHBIKTAY, OJIAPJIBIH TYPJEPIH 3€pTTEY.

Takpippim 10/ Tema 10. Yikemdic :Kynrapbl YIIIH MaTepHaJaap
KOMOHHAIHUACHIH TAHIAY.

Tameipma 1 / 3amanua 1. Yiikemic skyOBI MeH YHKeNIC TYHIHI VFEIMBIHBIH
apachIHJaFbl allLIpMAINIBUIBLIKTEl aHBIKTAY, OIAP/IBIH TYPIEPIH 3epTTEY.

Taxkpipein 11/ Tema 11. TpuboTeXHHKAJIBIK MaKcaTTAaFbl MaTepHAJAAP.

Tamerpma 1 / 3amammsa 1. Yiikemic OKYITapel VIIIH MaTepHaijiap
KOMOUHAIUACHIH TaHAAY.

Takpippim 12/ Tema 12. TpuborexHmkaaa KOJJAHBLJIATHIH Kapa
KopbITHAJIap.

Tameipma 1 / 3aganus 1. Yiikenic TopanTapblHAa KOJIJAHBIIATEIH OojaTTap
MEH ITONBIHAAP/BIH HET13I'1 TONTapBIH 3€PTTEY

Takpipein 13/ Tema 13. Tpuo6oTeXHHKAJIBIK MaKcaTTAaFbI TYCTI MeTaJIIap
Heri3iHJeri KopbITHAJIAP.

Tameipma 1 / 3amammsa 1. Yiikemc TyiiHIepiHAE KOJNJAAHBIIATHIH TYCTI
MeTaJ[JIap HEeT131H/IeT1 KOphITHAJapIbIH oPTYPJIl TONTAPEIH 3epTTEY.

Takpipein 14/ Tema 14. TpubooTeXHHKAJIBIK MaKcaTTaFbl MeTAJLJI eMec
MaTepHaJap.

Tansipma 1 / 3aganus 1. Yiikenic TYHiHAepiHIEe KOJJaHBUIATHIH METAIII €MEC
MaTepHaIap/IbIH opTYpii TONTAPBIH 3ePTTEY.

Taksipein 15/ Tema 15. besimexkTepain To3yfa TO3IMIUIINH apTTHIPYIbIH
KYPBLUIBIMBIK dXicTepi.

Tameipma 1 / 3amanmsa 1. yiikenic TYHIHAEpiH YTHIMJBI K00aaay apKbIIbI
TO3yFa TO3IMJIUTIKTI apTTRIPY MYMKIHJITIH 3epTTeYy.

Tancvipmanapovr  opuviHOayea 20icmemelnik  Hyckayiap  (xvickauia) /
Memoouyeckue pexomeHOayuu no 6vinoiHeHuro 3adauus (kKpamko): Temenne
KOPCETUITeH oficOneTTep 11 ITaiifayaHa OTBIPHIIL, IPaKTUKAIBIK cabakTap/ia OepuireH
TaKpIpbIITap OOMNBIHIIA KbIcKamia OasHgaMa, pedepar, OakplIay >XYMBICTapBIH
JalbIHAY JKOHE JI9PICTI MalilalaHbI ecenTep MbFapyIapsl Kepek.
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Qoeoduemmep / Jlumepamypuol:
Heeisei:[1, 2, 3, 4, 5, 6]
Kocvimwa:[1, 2, 3, 4]

8. 3eprxaHanbIKk (ceMHHapJbIK) cabdakTtap wMasmyHsl / Coaep:kaHue
J1a00paTOPHBIX 3aHATHH

Takpipbin 1 / Tema 1. MaTepuajaabIH TO3yFa TO3IM/ILIIINH ChIHAY

TamceipMma 1 / 3aganua 1 MaTtepuaiiblH a0pa3uBT1 TO3yFa TO3IMIUITIH CBIHAY

Takeipeinm 2 / Tema 2. IIpodpunas mapamerpiaepi MeH OeTiHiH Kemip -
OYABIPJIBIFBIH OJIIIEY

Tamceipma 1/ 3amanus 1. [Ipodmtomept 130 KOHABIPFBICHIHIA 3€pTTEYIIED
KYPrizy.

Taxkpipbin 3 / Tema 3. MaTepuaiazapablH MHKPOKATTBLIBIFBIH OJILIEY
(OBICTPOXOTHOCTE)

Tamceipma 1 / 3Bamamua 1. MuxkporBepagomep METOJIAB 502
KOHJIBIPFBICHIH/IA 3€PTTEYIIep KYprizy.

Taxkpipbin 4 / Tema 4. MaTepuajIblH KATThLIBIFBI MeH CepPHIM/ILIIK
MOIYJIIH eJiey

Tanceipma 1 / 3aaHus 1. HanoCxkan 4D KommakT
x)koHe FISCHERSCOPE HM2000 xoHIBIpFBUIAPBIH/IA 3€PTTEYIIEp XKYPTi3y.

Taxkeipein 5 / Tema 5. JXXenaiH KHHETHKAIBIK SHEPTHACHI

Tamceipma 1 / 3aganus 1. JKeniH KMHETHKAIBIK SHEPTrUACHIHA OailTaHBICTEI
€CelnTep MIBIFapy

Tancvipmanapovr  opuviHOayea 20icmemelik  HYckayiap  (xvickauwia) /
Memoouueckue pexomeHoayuu no 6vlnoIHeHUr 3adanus (kpamko): JlopicTepae
KapacTHIPBUIFaH OPTYPJl Kell KOHABIPFBUIAPHIHBIH TYPJIEPIMEH TaHBICA OTBIPHIIL,
COJI JKeNl TEeHEpaTOPJAPBIHBIH JKYMBIC ICT€Y IPUHIIUIIH MEHIepill, SpTypii
aliMaKTapAarbl XKEJJT1H JKbIJIaM IBIFBIH, OHBIH OaFBIThl MEH KYIIIIH aHBIKTAY.

Qoeduemmep / Jlumepamypuol:

Heeizei:[1, 2, 3, 4, 5, 6]

Kocvimwa:[1, 2, 3, 4]

9. BOXK men BOOK 6oiibinma tanceipma / 3agaaus CPOII u CPO

Ne TargpIpbIn BbOK men BOOK bakpLnay Typi | Tanceipy
araysbl / TANCHIPMAJIAPBIHbIH / ®dopma Mep3imi /
HaumeHoBaHHe | Ma3MYHBbI / KOHTPOJIS Cpok
TeM Conep:xkanue 3a1aHHl cIavdn

g CPOIL u CPO
1 TakpIpbIn | YIiKemic Bertki kabaTTapaprH AypI3ma 1 arta
JKYTITapHI (M3HKAIBIK KaCHETTepl.
MaTepHaIapblHbl | OHIEYIIH OeTK1
H KYPBUIBIMEL, Ka0aTTBIH KBI3METTIK
KYPBUIBIMBI JKOHE | KacHeTTepiHe acepl.
aKayJapel. BetTiH Keip-
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Oy JIBI PJIBIF BIHBIH
CHITaTTaMachl
2 Ttakpipbill | JKaHacaTelH KoHTakTiHI Taagay KoHe Aysb13uia 2 amnra
OeTTepIiH OafitaHbIC alfMareIH
JKaHacybl MEH Oaramay.
YIKeTyl TypalIsl
HET13T'1 YFBIMap.
3 TakpIpbIl | OHJIEyIIH OeTKI OHeyIiH 0eTKI AypI3ma 3 anTa
Ka0aTTeIH Ka0aTTBIH KBI3METTIK
KBI3METTIK KacHeTTepiHe acepi.
KacHeTTepiHe berrepiiH kexip-
acepl. bettepiH | OYJBIPIIBIF BIHBIH
KeJlip- CHITaTTaMachbl.
Oy JIBIPJIBIF BIHBIH
CHITaTTaMachbl.
4 takpipeill | To3y Typiaepi | Illapmray To3ysI. Aysb13uia 4 amnta
JKoHE Heri3ri | AOpa3uBT1 TO3Y.
cunarTamMaiapel. | Koppo3usuibik-
MEXaHHKAIBIK TO3Y.
CYTEeKTIK TO3Y.
5 takpIpbin | Imiki yiikemic ChIpFY KbUIIaM/IBIF I Aysb13uia 5 amra
7KoHE CBIPTKBI MeEH TeMIlepaTypaHbIH
yiiKemic OaitaHbIC KacHeTTepl
MeH YIKeic
TepOenicTepiHe acepl.
6 TakpIpbIll | YIiKeic Kok ManmHaIapbIHbIH Aysb13uia 6 amTa
TYHIHIEPIHIH ToH YHKelic TYHIHAepI
KOHCTPYKITHUSLTBIK
MaTepHaaphl.
7 TakpIpbIll | YTiKeic Kok ManmnHaIapbIHbIH Aysb13mia 7 anrta
TYHIHIEPIHIH Mailnay KyienepiHe
JKOFaphI KOHBLIATBIH TalaTap.
MaiijaIany
KacHeTTepiH
KaMTaMachl3 eTy
anicTepi
8 TakpIpbIll | YIiKemic YIiKenic TOopanTapbIHBIH Aysb13mia 8 amta
TYHIHIEPIHIH OemekTepiH KyyFa
JKOFaphl TO3YyFa apHaJFaH JKaHa TEXHHKA.
TO3IMIUTITH
KaMTaMachI3
eTy/IH
TEXHOJIOT HSUTBIK,
anmicTepl.
9 takpipbin | Tpubomorusma ¥rak MIACCHIHIH AypI3ma 9 amta
PEHTTeHTIK TOTICATapbIHBIH ~ TO3YbIH
3epTTey 9MIICTEPIH | 3epTTey. [HoitpH
KOJIIaHy. OeTTepiHIH TO3YBIH
3epTIey. Turtan
KOPBITIIaTapbIHbIH
KOPPO3HSCHI Ke31H]Ie
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TO3Y/bI 7KaH-7KaKThI
3epTTEeVAIH MbICAIaphl.
10 TakpIpbin | BeTki To3sy dpakTorpadusace AypI3ma 10 amrra
KabaTTap Iy
KYIIH 3epTTeyIiH
(M3HKAIIBIK
anicTepl.
11 Takpipein | Marepuamgap/elH | CKIepoMeTpiey Ke3lHje Aysb13mia 11 amrra
OY3BLTYBIHBIH MaTepHaIapabH
aKTUBTEHIIPY aKTUBTEHIIPY
MmapaMeTplIepiH mapaMeTplIepiH
OaranayaprH Oaraay/aplH kKaHa 9ICIH
Oenrui 33IpIIey KoHe TEOPHATIBIK,
d/IiCTepIHE IIOTY. | HeT13JIey
12 TakpIippin | YiiKelic TYiiHI Yiikenic TYHIHJepIHIET] AypI3ma 12 amra
MaIlIHanzap MHAMHUKAJIBIK ~KYKTeMe
JMHAMUKACBIHIAF | MIaMachlH  OaFraiayJbiH
bl MOJIETIB]IEY JKaJIbI CXeMachl
00beKTICl
peTIHIE.
13 Takpipsin | JKymMsic JKYMBIC CVIBIKTBIKTapbIH Aysb13uia 13 anrra
CYIBIKTBIKTAPBIH | MEXaHUKAJBIK JACTaHYIaH
MeXaHHKaJIBIK, TazapTy Heri3jepl
JacTaHyJaH
Tazapry
HeT13jepl.
14 takpipbin | BetTik Kabatrap | BeTTik KabartTap AypI3a 14 amra
MaTepHAIBIHBIH | MaTe€pUAabIHBIH
KYPBUIBIMBI, KYPBUIBIMBI,  KacHeTTepi
KacHeTTepl MeH MEH KYill TeOpUsACHIHBIH
KYIi1 Keio1ip MacenelepiHiH
TEOPHSACHIHBIH KBICKAIlla CHITaTTaMachl
Keio1p
MaceJeIepiHiH
KbICKaIla
CHITaTTaMachl
15 takpipe | Jlebopmanusiana | JlebopmanusiiaHaTeIH Aysb13uia 15 anrra
TBIH HaHOMaTepHaIIapAbl aly
HaHOMAaTepHaljga | MeH KOJIJTaHYIbIH
PIIBI A1y MEH TEXHOJIOT HSUTBIK,
KOJIIaHYJIBIH acIeKTUIepl.
TEXHOJIOT USUTBIK,
acIeKTUIepl.

Bapieik cypakTap OoiibiHIIIAa KeHec Oepy - KecTere calikec

10. ¥maii Kow cascatbl MeH Kpurepuiiiepi / IloamTtnka m Kpurepmit

BBICTABJIEHUS OI[€HOK
Kpenutrik TeXHONOTHS JKargafiblHIa OKY TIPOIECIH  VIIBIMJACTBIPY
3IIEMEHTTEPIHIH Oip1 OLIIM aTyIIBUIapIBIH OKY JKETICTIKTEPIH Oaraiay b OajI IbIK-
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PEUTHHITIK JKYileClH KOJJJaHy Oonbinl TaObUIagpl. YHail KO  casicaThl
OOBEKTHBTUIIK,  aIBIKTBIK, HKEMJIUTIK  JKOHE  JKOFaphl  capaliayIIbIIBIK
IIPUHITUINITEPIHE HET13/IeNIe /1.

IIoHAl OKBITY OapibIK OTUIN€H MaTepHalIbl KaMTHUTBIH, SpTypii dopmaja
(>xazbamra HeMece aybICIIa eMTHXaH, TeCTUIESY) eMTUXaH KaObUIayMeH asKTalabl.
EMTUXaH TamcelpyFa pYKcaT alyJbIH HETI3ri mapTel — Oarjgapiama OoibIHINA
OapIbIK TallchlpMaiap/ibl OPBIHIAY.

Op Tanceipma 0-100 6ammmen GaraaaHaIbl.

No Bip Tanceipmara Tamceipma JKUBIHTBIK
Kymeic Typi / Buj pa6oThl KOilplIaTeIH Oara (max | cassl / Koi- Oara /
Oamn) / OneHka (max BO 3aJaHHil Cymma
0ajn) 3a 0JIHO 3ajaHIe
PeiiTunr 1
1 | spicTep 10 10 100
2 3epTXaHalbIK KYMBICTBI OpBIHIAY 10 10 100
JKoHE KOpray
3 Bakpinay ;KyMbIcTaphl KaHe 10 10 100
KOJUIOKBHYMJIap
Bapneirsl 100
PeiiTuHr 2
1 JKeke Tarnceipmanap 10 10 100
2 IIpakTHKaJIBIK #KYMBICTBI 10 10 100
OPBIHJIAY KeHE KOpFay
3 Bakpinay ;KyMbIcTaphl KaHe 10 10 100
KOJUIOKBHYM/Iap
Bapneirsl 100

EMTuxanra xi0epy peHTHHTICIHIH Oarachkl aKaJeMILUIBIK Ke3eH OOMBIHIIa
albIHFaH OapibIK aFBIMBIK JKOHE apaiblK OaKbulaylap Oarachl KOCHIH/IBICKIHBIH
opTarma apupMeTHKAIBIK MOH1 OOJIBIN TaOBIIa b

XKP= (Ab; + Ab, + Abs +.... +Ab, + Apb; + Apb,) / (n+2),
MYHOaev KB —emmuxanea d#cibepy petimuneici, AB — a2vimoviy 6axviiay, Apb —
apanvik 6axwviiay, n — auiMObIK bakKwvliayaap catvl, 2 — apaivlk 6aKulIayiap Cauoi.

IIon OoiipiHIIa KOPBHITHIHABI OaKblIayFa IIoH OafFJapiiaMachIHBIH OapIibIK
TaJlallTapelH OpBbIHAaraH (OapibIK IMPaKTHKAIBIK (CEeMHHApPIBIK, 3epTXaHAJIBIK)
>)kyMbIcTapael skoHe BOOJK, BOX OoitpiHINa TancelpManapasl OpbIHAaFaH JKoHE
TanChIpFaH), eMTUXaHFa XKi10epy pedTHHTIciH (50 OayurTad KeM eMec) JKHaraH OuTiM
aymibel xKi0epuiei. [Ion OoifbIHITIa eMTHXaHFa K10epy peHTHHTICI OH Oara OonMaca
(50 Gamnman KeM emec) OUTIM aTyIbl eMTHXaHFa X10epUIMeTil.

[Ion OoifpIHITIA KOPHITHIHILI Oara aBTOMAaTTHl Typjie TOMeHIeri ¢opmyia
OOIBIHINIA eCEITENe1:

K = (P +P,)/2*0,6+emTuxan 6aracer*0,4,
MyHOazvl P; — Oipinwi apanvi 6akviiay o6aeacvl, P, — ekiHwi apaivix daxwvliay
bazacuo.
Ilon OoifpIHIIA KOPBITEIHABI Oara OUTIM adymibl T€K eMTHXaHFa JKI0epy
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peHTuHTici OOUBIHINA J1a, KOPBITEIHE OaKplIay OolbIHINa j1a oH Oara (50 Oamwrman
KeM eMec) ajFaH skarjaiiga ecenrenesi.Kanmaili 1a Oip gomenal HeMece JJIeNCi3
cebenTepMeH KOPHITBIHBI OaKplIayra KelIMereH skarjaina «EMTuxan Oarachk»
OaraHaceiHa «0» (He) KoWblaael. [[oH OOMBIHITIA apallbIK aTTeCTAIUs HOTIDKeIepi
OLTIM aNyIbIFa COJI KyHI1 Xa0apiiaHa bl

bixiM anymbL1apabIH OKY sKeTiCTIKTepiH 0aFaiayablH TOPT O0AJIBIK Kylie
OOlBbIHIIA CAHIBIK YKBHBAJIEHTKe Cdlikec IpinTik skyiieci / BykBenHast
CHCTeMa OIIeHKH YYeOHBIX IOCTHKEHHH 00yJalINXcsl, COOTBEeTCTRYIOIIas
nu¢poBoMYy IKBHBAJIEHTY M0 YeThIpPeX0aLILHOH cHcTeMe

OPpINTIK Kyite Bammapaeg
OoliprHIIIA Oaranap CaHJIbIK Bamngap (%-Tik JlacTypii XKyite OOMBIHIIA
/ OneHka 1o SKBUBAJICHTI / Kypamsl) / Y%-Hoe Oaramap / OreHka 1Mo
OyKBEeHHOIT Mudposoit coJiep/KaHue TPaJUIIMOHHOI CHCTEME
CHCTEME SKBUBAJICHT OAJLIOB
A 4.0 95-100 Ore xaxcel / OTIHIHO
A- 3,67 90-94
B+ 3.33 85-89 JKakcpl / Xoportio
B 3,0 80-84
B- 2,67 75-79
C+ 2,33 70-74
C 2.0 65-69 KanaraTTaHapJbsIK /
C- 1,67 60-64 Y 10BIETBOPUTEIEHO
D+ 1,33 55-59
D- 1,0 50-54
FX 0,5 25-49 KanaraTTaHapJIBIKChI3 /
F 0 0-24 HeynosnerBopurteisHO

11. OkpITYmsI Ta1a0b1 / TpeGoBaHus nMpenoxaBaTeIst

BiniM anymeuiapaslH OKYy JKETICTIKTEpIH Oaraiiay casicaThl aKaJIeMHUSIIBIK
aJalAblK, TaJanTapJblH Oipiiri, OOBEKTHBTUIIK II€H aJalJIbIK, AIIBIKTBIK >KOHE
AIIBIKTHIK IPUHITUIITEPIHE HET13/ETeH.

Bipinmn cabakTa MyFaidiM OUIIM alyIlIbUIapFa MOHHIH JKYMBIC OKY JKOCIIApEI
(cummalychl), akaJeMIBIIBIK IIOHHIH JKOCIIapiIaHFaH OKY HOTHDKEIIEpl JKoHE oJIap/ibl
Oaranay TopTiO1 Typasibl TAHBICTHIPAJIBI.

AKaJIeMIIIBIK OAUISTCI3IIK OaiikanraH jkarmaiia KOO OuniM amyImbuiapsl
TapaIllblHaH:

- ayIUTOPHUAIAFEl JKOHE ayJAUTOPHAIaH THIC ca0akTap Ke3iHJe: OIpIHIMI KO
OepuUIreH TopTil Oy3FaHHAH KeWIH KYpPBUIFaH KOMUCCHS OUTIM alyIIbLIapMeH
OHTIMeJIeCY OTKI3e[l; aKTiJIe NIBIFaphUIFaH €CKepTYy JKOHe KaOBbUIIaHATHIH Iapa
(OGaramaHaTBIH JKYMBIC YINIH OaraHbl TOMEHAETY; OLUIIM alyIIBIHBIH >ka30armia
JKYMBICBIH KO0, OaKpulay Ic-TIapachlH KalTa OTKI3yr'e YCBIHBIC JKoHE T.0.)
TipKeaeal. AKaJeMIBUIBIK aJaIblK (pakTUIepiHe KailTa )XoJl OepUIreH JKar/1aiia oKy
JKBUTHI 1ITIIHE KaliTa KOMUCCHUS KYPBUIAJIbI, aKT jkKacanabl 5KoHe OfIaH Spi HIETIMIEp
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KaOBUIay VIMIH TOPTINTIK-CHIOAMIac KeMKOPJIBIKKa Kapchl KeHecke (OyaaH opi —
TCXKK) 6epureni;

- apalplK HeMece KOPBITBIHIBI aTTecTaTrray KesilHae: AKaJeMUSIIBIK
SIIUIETCI3/IIK KOPCETKEH OLTIM aIyIIbl COJI aKaJeMHISUIBIK Ke3eHIe €eMTUXaH bl KaiTa
TamnChIpy KYKBIFBIHCHI3 ayAUTOPHSAIAH IIBIFaphUIafbl. byl peTrre emMTuxaH
BEIOMOCBIHA « AKaJeMIIJIBIK oLJICTCI3/11IK TAHBITKAHBI VIIIIH eMTUXaHHAH aJIGIH/B»
JleTeH jka30a jKas3plIajbl, OHBIH TYpl KepceTuieal. EMTHXaHABI KaiiTa TamcChIpy
JKa3fbl CeMeCTp/ie HeMece KeJlecl aKaJeMILUIBIK CEMECTP/Ie aKbIIbI HET13/Ie JKy3ere
aceIppuIabl. By perre OUIIM aldyIIel OCHl OKY IIOHIHE KaiTa jKa3bLIaJbl, OKY
ca0aKTapBIHBIH OapJIBIK TYpJIepiHe KaThICAIEI, )KYMBIC OKY OarapiiaMachiHa coiikec
OKY JKVYMBICBIHBIH OapiblK TYpJiepiH OpBIHAAWALI JXKOHE E€MTHXaH TaIChIpaJibl.
EMTuxanHaH Kalrta merapeiiraH skargaiga (JKOO-ma okyaplH OapiiblK Ke3eHI
imigge) OwnM  amymbel [IIKMVY-ra kaiita KaObUIZaHy KVYKBIFBIHCHI3 OKyJaH
IIBIFapBITIAIEL.

BiniM anymelHBIH OapiblK ayIHTOPHUSUIBIK caOaKTapra KemmiKiel, cabakka
KAaTBICYBl MIHAETTI Ooibin TaObuTagnl. CabakTaH KajraH JKarjaijia JIeKaHaTTa
TaralbIHaJIFaH TOPTIIIICH OTEIIHE 1.

BepuireHr KypcTBIH OUIIM  alyNIBUIAPKOHTHHIEHTIHE KIPMEHTIH Oerje
aJlaMJIapIbIH JIOPICKEe KAaTHICYBIHA THIUBIM CaJIBIHAIBI.

JKYMBICTBI KOPCETUINeH Mep3iMJIe TallChIpy KakeT. bapiiblK TamceIipmaapiibl
TaNCHIPYIBIH COHFBI MEp3IMi eMTUXaH CECCHACHIHA 5 KYH KaJFaHFa JIeiiH Oepuiel.

OpOip oKy cabarbl OOMBIHINA TAKBIPBINTHI KaliTalay MEH OTUITeH MaTepHAIIbI
eTey MiHAeTTI. OKy MaTepHaJIBIHEIH MEHIEPUTY JopeXKecl jxaz0arra KyMBICTapMeH
HeMece TEeCTIIeH TeKcepuledl OUIIM alymIbUIapbl TECTUIEY €CKepTYCI3 JKYPrizunyi
MYMKIH.

BbiniM anymbIHBIH OKBITYIIbIMEeH 63iHAIK kyMbIchIH (BOOJK) opsiHaay
Ke3iH/e Kejiecl Heri3ri pyHKIHsJIap ecKeplLiIe/i:

- OlpiHINI — OKY IIoHI OoBIHINA OarbITTay-Oarjapiay cabaKTaphl Ke3iHJIE
OKBITYIIIBI OepreH akKmapaTThl OUIIM aTyIIbUIap/bIH O€JICeHI1 KaOBUIAAybIH ICKe
acBIPY/IBI KO3/IeH11;

- €KIHIII - OKBITYIIILIHBIH YCBIHBIMBI HETI31He OLTIM alyIIbUIap/IbIH O3/ HeH
OKY-9JIICTEMENIIK KYpalIap/ibl, oAeOMeTTep/ii OKYHIH, Vi TamchklpMajaphiH,
OakpUIay, KYPCTHIK )KYMBICTAP/IBI JKOHE T.0. OPBIHAAYBIH KO3AeH/Tl.

Bbyn kesenjae OuliM anmymbUiapaH XYMBIC ICTEY/IH 9SIiC-ToCUIEpiH Oinly,
KUBIHIBIKTAPAGl aHBIKTAy, ©31H-031 YHBIMIACTHIPY JKOHE O31HJIK TOPTIN Tajall
eTuIel;

- BuriM amyImeIHBIH YIIHIT (YHKIHACH — ©37IepiHAe KUBIHIBIK TYIBIpFaH
JKaraiiap/ipl Tajajgay MEH JKyiHeley, OKy MaTepHallblH TYCIHY MEH MEHrepy/eri
KUBIHBIKTap ce0eO1H aHBIKTay, 0acKa OKY opEKETIH OpBIHAY.

biniMm amymer mremiMi  TaObUIMaraH KUBIHIIBUIBIKTApAbl OKBITYIIBIIApFA
apHaJFaH CcypakKTap JKyileciHe aWHamaplpadbl (onapAsl capalaljipl, peTreiinl,
pecimjielii), Oy cypakTapra o3 jKayanTapbIHBIH HYCKaJIapblH JalbIHIaWIbT;

- bimiM anymelHBIH TepTIHIIN (QYHKIUACEI TYCIHIKTEME, aKbLI-KeHec,
KOHCYJIBTAITUA Ty YIITIH OKBITYIIBIMEH CYX0aTTacyhIH OULIIpesi.
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12. EMTHXaH cypaKTapbl / JK3aMeHAIIHOHHBbIE BOIPOCHI

1. XKanacaTeIH OeTTep/IiH J)KaHACYBl MEH YHKEIYl Typajlbl HETr13T1 YFRIMJIap.

2. Yiikenic KyOTapbl MaTepHANJApbIHBIH KYPBUIBIMBI, KYPBUIBIMBI JKOHE
aKayJIapehl.

3. berki KabaTTapiblH (U3UKAIBIK KacHeTTepl. OHIeyaiH OeTkl KaOaTThIH
KBI3METTIK KacHeTTepiHe acepl. beTTiH Keip-OyAbIpIBFBIHBIH CHITATTaMACHI.

4. betki kabaT >xoHe OHBIH Kacuerrepl. Kemip-OyABIpIBIK IMapameTpiepi.
3aTTapablH OCTTIK JKaHACYBI. KallgslK KeHeyITik

5. To3y Typiiepi )KoHE HETI3T1 CHITaTTaMalIapkl.

6. berki KabaTTBHIH (U3NUKA-XUMIBUIBIK KacHeTTepl. KypBUIBIMIBIK JKoHE
(hazanbIK e3repicTep. beTki Ka0aTThIH KYPBUIBIMBEI.

7. bemmekTep a1y To3yFa TO3IMAUIINH apTTRIPY/IBIH KYPBUIBIM/IBIK 9ICTEpI.

8. TpuOOTeXHUKAIBIK MaKcaTTaFbl MaTepHAIAAP .

9. Yiikemnic )KynTapsl YIIIIH MaTepualijap KOMOUMHAITUACKHIH TaH/ay.

10. Metamun  OeTiHIH TO3y MeXaHH3MI. YHKEIIC JKoHE TO3y Ke3IHJerl
KYOBLIBICTAp MEH IIPOIIECTED

11. Maitmay MarepHaJZapbIHBIH Typiepl JkoHe (U3HMKa-MeXaHHKAJIBIK
KacHeTTepl

12. Yiikenic TYHIHAEpIHIH TO3yFa TO3IMJIUNTIH KaMTaMachkl3 eTYIIH
TEXHOJOTHSIIBIK 9IICTEPI.

13. To3yxas! emmey oicTepi

14. Koppo3usi-MexaHUKaNbIK TO3y. PPETTUHT-KOPPO3USIIBIK TO3Y. T OTBIFBII
T03y. CYTEKTIK TO3Y. DPO3HUSIBIK TO3Y.

15. [InacTukanelk jgedopMamusa ocepiHeH To3y. KaBUTamUsIBIK TO3y.
MonekynanblK-MeXaHUKAIBIK TO3Y.

16. To3y Typitepi. AOpa3uBTi To3y. To3y Mexarnm3Mmaepi. Kaxxyneik To3y.

17. Kyprak yiikemic. Illekapansix yiikemic. CyYHBIKTBIK YVIKeicl. Aparac
yiikenic. ['epcu-IlITpudex guarpaMmMacs

18. Aaresus. beTTik sHeprua. AncopOmus >KoHE XeMOCOPOITHsL.
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2. IO Kparembckuit  1.B.  VY3maer  Tpenns wmammuH. CropaBouHHK — /
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3. Tpenue, usHOoCc U cMaszka (TpuOonorus m TpuborexHmka) /B.UmumHasnze,
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5. Kupnuuenko IO.E., Tpodpumenko A.®D. OcHoBbl TpuOomoruu: Teopus.
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6. OcuoBel TpuOonorun (TpeHne,m3HOC, cMa3Ka). YUeOHUK IATCXHUISCKUX
BY30B. 2-€ H3]. mepepadot, u gon. / A. B. Unaunanaze, D. /1. bpayn, H. A. Byme u
np.; llox o6m. pen. A. B. Hnaunazzse. - M.: Mamunoctpoenne, 2001. — 664

KocwiMmma onedonerTep / JlomoaHuTe ILHAS:

1. CoBpemennas tpubosorusa: torn u nepcruextussl. / OTB. Pex. ®@pomosK.
B.M. —CII6.: JIKH, 2008. — 480 c.

2. Kombamos, B.C. MeToasl u cpeficTBa HCHBITAHUN Ha TpEeHHE U H3HOC
KOHCTPYKIIHOHHBIX W  CMAa304YHBIX MaTepHaloB [DIeKTpOHHEII pecypc]:
crpaBounnk / B.C. Kom6anos; mox pen. K.B. ®ponosa, E.A. Mapuenko. — M.:
MammHocTtpoenue, 2008. — 384 c.

3. MatBeeBckuii P.M. Cwmazounsie wMatepuaibl. AHTHQPUKIIMOHHBIE U
IIPOTUBOU3HOCHBIE CBOIiCTBA. MeTtoant HCIIEITAH U CIIpaBOYHHK  /
P.M.Martseegrckuii, B.JI.JIlamxu, MA.bysHoBCcKkuii. - M. : MammBrocTpoenue, 19S9.-
217C.

4. I3HOCOCTOMKOCTh CIIJIABOB, BOCCTAaHOBIIEHHE H YIPOYHEHHE JIeTalel
MamuH : ydeOHoe 1ocodome / C.Ilbepexnoii, H.H.Bpuxos, M.H.Bpukog.
O.I'.bukoBcrkuii ; mox pex. B. C. Ilonoga. - 3anopoxse : Motop Cuua, 2006. -420c.

Fanamtop nepek ke3nepi /Pecypcol cetn HHTEepHeET
www.cnt-moscow.ruw/ru/bible/tribo/
www.luol.ru/tribology.shtml
www.infobook.ru/book
www.edu.rw/'window/library
www.mir-stydenta.ucoz.ru/load
www.weldingsite.com.ua;

www.intertehno.ru.
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